








OGtOSZENIA 



COLOR TEST 


Jest lokalizatorem uszkodzob przoznaczo- 
nym do odbiornikbw czarno-bialych i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikbw 
radiowych i wzmacniaczv m. cz. Mogq siq 
nim postugi wab zar6wno profesjonaliici jak 
I amatorzy. 

Sygnal z COLOR-TESTU przylozony do 
w cz , p cz. i dotoktorow AM/FM w OTV dajo 
form; oraz wizjq w postaci 12 pasbw pozio- 
mych 

W OTVC pasy poziome sq czarno-czerwone 
lub czarno-niebieskia, takie z wejScia deko- 
dera. 

W OR i wzmacniaczach m cz , takie hi-fi, 
daje z koidego punktu sygnal fonii. 
Czqstotliwobi regul. od 3,7 do 5.4 MHz. 
Uzytkowe harmoniczne: 650 Hz.. 500 MHz. 
Wymiary; 9x7x3 cm 
Zasilanie. 4,5 V/30 mA. 

Wyposaienie: kabie, instrukcja. schomat. 
CENA w 1985 r 2000. -zl 


FONO-TEST generator radlowy sygnalu 
fonii. 

Uiylkowe harmoniczne. 1 KHz do 30 MHz 
CENA w 1985 r 950 -zl 


Oo regulacji obrozu w OTVC polecamy: 

• GTV-0/2 dajqcy w calym III pasmie TV 
testy kraty, kropek, gradacji, bieli z miej- 
scem na instalacje kodera KS-1. 

CENA w 1985 r 14 000.-ZI 

® KS-1 koder SECAM z instrukcja podlq- 

czania w GTV-0/2, 0/1 lub K 950 

CENA w 1985 r. 7000.-zl 

• GTV-0/2Cczyli GTV-0/2 zkoderem KS-1 

dajqcym tla RBG oraz 3 pasy poziome w ko- 
lorach RBG, na tie ktbrych mozna zalqczab: 
gradacjq, kratq. kropki, co daje 12 dodatko- 
wych testow, w tym 1 w 24 odcieniach RBG. 
CENA w 1985 r. 21 000,-zl 


Przyrzqdy wykonujemy na zambwionie. 
Wysylka pocztq. Platne przy odbiorze. 

W przypadku niezrealizowania zambwienia 
w terminie 30 dni lub zmiany cony wysyla 
my informacje. 

Roczna gwarancja. Serwis pogwarancyjny. 

ELTEST 

81-605 GDYNIA, skr.poczt 89 
ul Stoneczna 64. tel 24 39 R6 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 




*3 15 lat dziaialnosci handlowej f-my 
Hewlett-Packard w Polsce. Od 15 lat pro- 
wadzi dziatalnosc handlow? w Polsce 
znana amerykaiTska firma Hewlett-Pac- 
kard. Jak poinformowano na zorganizo- 
wanej z tej okazji konferencji prasowej, 
firma zatrudnia obecnie 82 000 pracowni- 
kow w 53 zaktadach na cafym swiecie, 
a wartosd sprzedazy przekroczyta w 1984 
r. 6 miliardow dolarbw. Warto podkreslic, 
ze Hewlett-Packard przeznacza znaczne 
srodki na prace badawczo-rozwojowe, 
ktorymi zajmuje si? ok. 8000 pracowni- 
kow. W 1984 r. wydano na badania i roz- 
woj 600 milionow dolarow, a wi?c 10% 
wartosci obrotow, co stawia firm? na trze- 
cirn pod tym wzgl?dem miejscu w amery- 
kariskim przemysle elektronicznym - za 
koncernami Bell Labs i IBM. Aktywnosd 
firmy w unowoczesnianiu swych wyro- ] 
bow jest jedn? z przyczyn stafego wzrostu ] 
sprzedazy - o ok. 25% rocznie. Sposrdd ! 
10 500 wyrobow oferowanych obecnie ] 
przez Hewlett-Packard az 60% wprowa- 
dzono na rynek w ostatnich trzech latach. j 

Firma Hewlett-Packard istnieje od 1939 r. 
Zostala zatozona przez W.R. Hewletta i D. 
Packarda w Palo Alto w Kalifornii, b?d?c j 
pierwszym zaktadem elektronicznym 
w stawnej teraz Oolinie Krzemowej -jed- 
nym z centrdw swiatowej elektroniki. Ja- 
ko ciekawostk? mozna podac, ze pierw- ■ 
szym klientem firmy byl Walt Disney, kt6- 
ry zakupit kilka generatorow akustycz- 
nych stosowanych przy udzwi?kowianiu 
filmu „Fantazja". Obecnie 50% produkcji } 
f-my Hewlett-Packard to komputery 
i sprz?t komputerowy. Firma jest rowniez 
znanym producentem m. in. aparatury 
pomiarowej i medycznej, od wielu lat jest 
dostawc? aparatury do badah antydopin- 
gowych na igrzyskach olimpijskich. 


■ Wykorzystanie arsenku galu (GaAs). 

Arsenek galu jest znakomltym materia- 
tem podstawowym, do konstruowania 
szybkich uktadow scalonych i innych 
przyrz?d6w potprzewodnikowych. Szcze- 
gdlnie intensywne badania w tej dzie- 
dzinie prowadz? laboratoria fimy Phi- 
lips. Prace konstrukcyjno-technologiczne 
zmierzaj? w dwoch zasadniczych kierun- 
kach: opracowania bardzo szybkich sca- 
lonych ukladdw cyfrowych oraz opraco- 
wania uktadow scalonych na zakres mi- 
krofalowy 1 2 GHz, a w perspektywie do 20 
GHz i wi?cej. Problem opanowania pro- 
dukcji uktadow scalonych matoszumnych 
i mogqcych pracowad przy bardzo wiel- 
kich czQstotliwoSciach stat si? bardzo ak- 
tualny w zwigzku z rozpowszechnianiem 
si? bezpoSredniego odbioru satelitarne- 
go programow TV. Arsenek galu jest row- 
niez znakomitym materiatem do konstru- 
owania laserow potprzewodnikowych. ; 
Wytwarzane s? z niego lasery do swiat- ) 
towodowych torow transmisyjnych j 

0 wzg!?dnie duzej dtugosci fali rz?du 1 
1500 nm. 

Magnetofon do kopiowania tasm. Ma- | 
gnetofony dwukasetowe znajduj? coraz t 
cz?stsze zastosowanie w zestawie hi-fi. > 
Skonstruowany w firmie Sony model TC ) 
W7R High Speed (fot. nizej) umozliwia I 
kopiowanie tasm z pr?dkosci? dwa razy , 
wi?ksz? niz pr?dkosc zapisu. Jeden z me- 
chanizmow stuzy tylko do odczytu i jest : 
wyposazony w Auto-Reverse, zas drugi - i 
do nagrywania i odtwarzania. Urzqdzenie 
jest przeznaczone do wspotpracy ze 
sprz?tem bardzo wysokiej klasy. W celu 
zapewnienia wysokiej jakoSci diwi?ku 

1 duzej trwatosci magnetofon zostat wy- 
posazony w gtowic? typu Laser Amorphe 
oraz dwa uktady do redukcji szumdw: ; 


Dolby B i C. Kolejnosc odtwarzania po- 
szczegolnych tytutdw mozna zaprogra- 
mowac za pomoc? uktadu mikroproceso- 
rowego AMS. Przet?cznik rodzaju tasmy 
jest rowniez sterowany mikroproceso- 
rem. Uktad kontroli logicznej przeciwdzia- 
ta nieprawidtowemu wtqczeniu przyci- 
skow. Przy zdalnym sterowaniu, do po- 
twierdzenia przyj?cia rozkazu stuzy sy- 
gnalizacja za pomoc? diod LED. 
Podstawowe dane: pasmo przenoszenia - 
30... 15 000 Hz przy =3dB (metal); stosunekS/N 
przy wt?czonym uktadzie Dolby (metal) -71 dB; 
nier6wnomierno4<5 przosuwu tasmy — 0,045%; 
znieksztalcenia nieliniowe - tqcznie 1%; masa 
5,5 kg. 

H Telewizja francuska za po§rednic- 
twem wtasnego satelity. Pierwszy fran- 
cuski system satelity telekomunikacyjne- 
go TELECOM wszedt w stadium operacyj- 
ne. Sktada si? on z dwoch wspotpracuj?- 
cych ze sob? satelitdw: 1A i IB. Telecom 
1 A zostat wyniesiony na orbit? w sierpniu 
1 984 r., zas Tdlecom 1 B w kwietniu 1 985 r. 
B?d? one, uzupeiniaj?c si? wzajemnie, 
transmitowac gtownie dla celow telewizji 
kablowej (TVK) t?cznie 6 programow. Te- 
lecom jest satelit? sredniej mocy i przy 
zastosowaniu anteny o srednicy 2 m mo- 
ze bye odbierany we Francji, RFN. krajach 
Beneluxu oraz znaeznej cz?sci W. Brytanii 
i Wtoch. Transmisjesatelitarneza posred- 
nictwem Telecom 1 b?d? ptatne. Ich ko- 
mercjalizacj? zajmuje si? specjalne przed- 
si?biorstwo France Cable et Radio, ktore 
zamierza w najblizszych latach zainstalo- 
wac na terenie Francji 1000 anten odbior- 
ezyeh do obstugi lokalnych sieci TVK. 
itfl Antystatyczne sukno. Powszechne 
uzytkowanie mikrokomputerdw domo- 
wych ujawnito wyst?powanie pewnych 
zaktdeeh w ich pracy, spowodowanych 
powstawaniem tadunkow elektrostatycz- 
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SIEMENS 


nych. Potencja) tadunku, kt6ry moze siq 
rozladowac przy dotkniqciu palcem kom- 
putera, siqga 3000 V. Rozladowanie moze j 
miec niekorzystny wptyw na zapis w pa- ] 
miqci, powodowac zaktocenia na ekranie. 
utratq danych, zte wyniki operacji rachun- 
kowych, blqdny wydruk, a nawet przepa- 
lenie siq bezpiecznikow. W celu zapobie- 
zenia tym klopotom opracowano wf-mie ' 
3M specjalne sukno z nitkami przewodzq- 
cymi, ktore ktadzie siq na stb) pod mikro- 
komputor i Iqczy z uziomieniem (fot. ni- 
zej). Sukno ma wymiar 60x 60 cm. We- ' 
dlug oswiadczenia producenta, wfasnos- j 
ci przewodzqce sukna nie zmieniajq sie | 
ani w miarq upfywu czasu, ani pod wply- 1 
wem niekorzystnych warunkbw oto- i 
czenia. 



g Systemy audiowizualne. Firma Blau- 
punkt przedstawita nowq koncepcjq bu- 
dowy zwartych zestawow, sluzqcych do j 
reprodukcji wysokiej jakosci obrazu 
i dzwiqku. Model Tele Video 2424 (fol. 
obok) zawiera odbiornik telewizyjny kon- 
strukcyjnie potqczony z magnetowidem 
stereofonicznym hi-ti, zad model Tele Au- 
dio 6300 - dodatkowo jeszcze tuner radio- 
foniczny z cyfrowym odczytem czqstotli- ' 
wosci magnetofonu i wzmacniacz 2 x 20 
W. W telewizorze z ekranem 67 cm zasto- 
sowano technikq odbioru quasi-rownole- j 
glego fonii, umozliwiajqcq reprodukcjq | 
audycji stereofonicznych lub nagrah ma- I 
gnetowidowych z dzwiqkowym hi-fi. Moc ! 
wyjsciowa foniczna wynosi 2 x 10 W (si- ] 
nus). W odbiorniku znajdujq siq dwa dwu- 1 
drozne zestawy glosnikowe oraz uktad 1 
rozszerzania bazy do zwiqkszania efektu 
stereofonicznego. Telewizor jest zdalnie 
sterowany i wyposaiony w tuner do od- 
bioru kanatow telewizji kablowej. Wybdr 1 
pozqdanego kanatu telewizyjnego moze 
nastqpid za pomocq uktadu do automaty- 
cznego przeszukiwania zakresbw, przez 
wybdr jednej z 32 wstqpnie zaprogramo- 
wanych stacji lub przez wybranie odpo- 
wiednich cyfr odpowiadajqcych konkret- 
nemu kanalowi na klawiaturze pulpitu 
zdalnego sterowania. Rdwniez zdalnie 
mozna regulowad poszczegblne parame- 
try dzwiqku i obrazu. Magnetowid jest 
przystosowany nie tyJko do rejestracji 
emisji telewizyjnych, lecz rdwniez do 
przegrywania tasmy z kamery lub z inne- 
go magnetowidu oraz umozliwia za po- 
mocq mieszacza rezyserowanie kombino- 
wanych obrazbw. Programator zapewnia 
mozliwosd automatycznego nagrania 8 
wybranych audycji z wyprzedzeniem 14 
dni oraz wybranych pozycji programu na- 
dawanych regularnie co dzieh. Nagrania 
z tadmy mogq byd rdwniez odtwarzane w 


postaci pojedynczych obrazow lub z matq 
prqdkodciq, rbwnq 1/5 prqdkodci nomi- 
nalnej. W celu zwiekszenia jakosci obra- 
zbw stojqcych, na krqzku wirujqcym mag- 
netowidu znajdujq siq trzy glowice wizyj- 
ne. Rdwniez elektroakustyczna czqdcTele 
Audio 6300 zostata wyposazona w uktady 
mikroprocesorowe zapewniajqce wysokq 
jakodd odtwarzania diwiqku. 

9 Kamera telewizyjna sterowana glo- 
sem. Firma Siemens opracowata (prezen- 
tujqc na Targach Hanowerskich '85) ka- 
merq telewizyjnq (fot. obok) wyposazonq 
w urzqdzenie dodatkowe z mikrofonem, 
dziqki ktorym „rozumie"ona kilka podsta- 
wowych rozkazow dotyczqcych funkcji 
operacyjnych, jak: wtqczyc, wytqczyd, bli- 
zej, dalej, ostrodc, stop itd. Wprowadze- 
nie do pamiqci wzorcow rozkazow wyda- 
wanych glosemdanego operators wyma- 
ga tylko trzykrotnego ich powtorzenia. 
W rozie zmiany operators jest konieczne 
skasowanie poprzedniego zapisu i wpro- 
wadzenie nowego, gtosem osoby, ktora 
bqdzie obslugiwac kamerq. Zastosowa- 
nie kamery jest celowe w warunkach, gdy 
rqce operatora sq zajqte innymi czynnos- 
ciami. 



Oszczqdnosd paliwa dziqki satelitom. 
W USA obliczono, ze satelitarny system 
meteorologiczny (GOES) przynibstliniom 
lotniczym w tym kraju oszczqdnosd siq- 
gajqce 700 min dol. dziqki zmniejszeniu 
zuzycia paliwa W systemie GOES kazdy 
nawigator linii lotniczych moze odtwo- 
rzyc na terminalu aktualnq mapq pogody 
dla wybranego obszaru obstugiwanego 
przez satelity meteorologiczne. Meteoro- 
lodzy planujqcy trasy kaidego pizelotu 
wybierajq dla poszczegolnych rejsow od- 
cinki o pogodzie najkorzystniejszej dla 
lotu. Najbardziej niekorzystne sq dla sa- 
1 molotu silne wiatry przeciwne do kierun- 
ku lotu. Wyeliminowanietakichodcinkow 
tras, nawet kosztem wydluzenia drogi 
o 10%, przynosi podczas rejsu o dlugosci 
kilku tysiqcy kilometrdw, oszczqdnosd 
. paliwa wynoszqce 1-2 tys. dolarow. 
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ELEKTROAKUSTYKA 


Procesor muzyczny 


GRZEGORZ WODZINOWSKI 


W artykule opisano zespdl uktadow elektronicznych stuzq- 
cych do modyfikowania brzmienia instrumentoW muzycz- 
nych elektrycznych i elektronicznych oraz uzyskiwania efektu 
echa i poglosu. Urzqdzenie zastqpuje kilka rdznych „przysta- 
wek" przeznaczonych dotego samego celu. Doskonstruowa- 
nia urzqdzenia sq potrzebne koniecznie dwa zagraniczne 
uklady scalonetypu TDA1022, sluzqce do opozniania sygnalu. 

Przyslawki do instrumentbw muzycznych modyfikujqce 
i wzbogacajqce brzmienie dzwiqkbw, cieszq siq duzym powo- 
dzeniem wsrod zespolbw orkiestrowych i osob muzykujqcych. 
Autor zaprojektowal i praktycznie wyprbbowat uklad „proce- 
sora muzycznego", ktory jest uniwersalnym urzqdzeniem spel- 
niajqcym, w zaleznosci od potrzeb, funkcjq szcsciu typowych 
przystawek, a mianowicie: Echo, Analog Delay, Flanger, Cho- 
rus, Phaser i Who-phase. Pracujqc jako Echo i Analog Delay 
procesor petni funkcjq elektronicznej kamery poglosowej. Na- 
lezy jednak podkreslic, ze urzqdzenie to daje efekty uproszczo- 
ne. Profesjonalne elektroniczne kamery poglosowe sq urzqdze- 
niami o wiele bardziej skomplikowanymi i kosztowniejszymi 
(patrz „Re" nr 5/81). 

W procesorze wykorzystano analogowq liniq opozniajqcq typu 
TDA1022, przeznaczonq do pracy w domowych instrumentach 
muzycznych, ktbrej parametry sq kompromisem miqdzy osiq- 
ganymi efektami a kosztem ukladu scalonego. 

Zasada dzialania procesora muzycznego jest przedstawiona na 
rysunku 1. 

ECHO (rys. la). Sygnal muzyczny jest doprowadzony do 
dwoch torow wspolpracujqcych z osobnymi wzmacniaczami 
m.cz. Tor bezpoSredni (II) wspblpracuje ze wzmacniaczem 
podstawowym; tor z uktadem opozniajacym (I) wspolpracuje 
ze wzmacniaczem echa. Sygnal opozniany jest doprowadzany 
poczqtkowo do mieszacza, a z niego do linii opozniajqcej (ALO), 
ktbrej czas opozniania jest regulowany w zakresie od 1 0 do 300 
ms czqstotliwosciq pracy generatora zegarowego. Opbzniony 
sygnal trafia do wyjscia (Wy2) oraz jest doprowadzany zwrot- 
nie do mieszacza przed ALO, dziqki czemu mozna uzyskac efekt 
zwielokrotnionego echa. 

ANALOG DELAY (rys. 1b). Dziala na zasadzie podobnej do 
ukladu ECHO z tq roznicq.ze uklad wspolpracuje z jednym tylko 
wzmacniaczem m.cz. Z tego wzglqdu sygnal bezposredni jest 
mieszany ze zwielokrotnionym sygnalem opoznionym, w dru- 
gim mieszaczu znajdujqcym siq przy wyjsciu ukladu. 

FLANGER (rys. 1c). Jest to uklad przesuwnikafazowego, w kto- 
rym przesuniqcie fazowe jest realizowane przez opoznienie 
sygnalu w ALO o bardzo krotki odcinek czasu wynoszqcy 1...5 
ms. Jednoczesnie linia opozniajqca (ALO) jest sterowana z ge- 
neratora VCO cyklicznie zmieniajqcego czqstotliwosc pracy, 
w rytmie wolnozmiennych przebiegow trojkqtnych lub piloksz- 
taltnych doprowadzanych z generatora LFO. W stosunku do 
typowego phasera uklad rbzni siq tym, ze sygnal opoiniany 
jest zawracany do mieszacza przed ALO, nie tak jak w phaserze, 
w ktorym sygnal opoiniany jest mieszany z sygnalem bezpo- 
srednim u wyjscia ukladu. 

CHORUS (rys. Id). Uklad ten jest rowniez nazywany „automa- 
tycznym echem". Opoinienie w ALO wynosi 10.. .30 ms. Sy- 
gnal opozniany jest mieszany z sygnalem bezposrednim 


w mieszaczu na wyjsciu ukladu. Generator VCO jest sterowany 
z generatora przebiegow wolnozmiennych LFO. 

PHASER (rys. 1 e). Jest ukladom dajqcym efekt szerokopasmo- 
wego phasera utworzonego z przesuwnikow fazowych. Zasa- 
da dzialania jest identyczna jak ukladu CHORUS z tym, ze 
opoinienie w ALO jest krotsze i wynosi zaledwie 1...5 ms. 

WHO-PHASE (rys. If). Uklad ten imituje dzialanie typowego 
ukladu who-who (you-you). Zasada dzialania jest podobna do 
dzialania PHASERA. Roznica polega na tym, ze generator VCO 
jest przestrajany napiqciem z potencjometru napqdzanego 
pedalem, a nie z generatora LFO. 

Nalezy wyjaSnic, dlaczego na rys. 1 generatory sterujqce liniq 
ALO sq nazwane „generatorami zegarowymi", a w innym 
uktadzie - „VCO". W praktyce jest to ten sam generator 
sterowany napiqciem, pracujqcy z czqstotliwosciq od okolo 20 
kHz do okolo 300 kHz, dajqcy na wyjsciu dwa przebiegi prosto- 
kqtne, przesuniqte w fazie o 180“. Rbznica polega na tym, ze 
w ukladach, w ktorych wystqpuje ..generator zegarowy", czqs- 
totliwosb wytwsrzanych drgah jest stala, a w przypadku 
„VCO"- czqstotliwosc generatora zmienia siq cyklicznie, zalez- 
nie od napiqcia doprowadzonego z generatora LFO, bqdz 
regulators elektro' techanicznego (potencjometr w pedale). 
Schemat blokowo-polqczeniowy procesora muzycznego 
przedstawiono na rys. 2. Uklad zaprojektowano w sposbb 
zapewniajqcy maksymalnq prostotq wykonania i uruchomie- 
nia. CaloSd urzqdzenia podzielono na mini-moduty, ktdre za- 
wierajq pojedyncze uklady. Takie rozwiqzanie upraszcza wyko- 
nanie i utatwia wyszukanie ewentualnych blqdow. 
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Rys. 1. Schematy blokowe wy>asniajqce za sad ^ dzialania 
procesora muzycznego spelniajqcego funkcje: 

a - „Echo*', b- Analog Oelay, c - Flanger, d - Chorus, e - Phaser, 
f - Who-phase 
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Rys. 2. Schemot blokowo-polqczeniowy procosora muzyeznego 


Projektujqc obudow? nalezy oddzielic szczelnym ekranem ptyt- 
ki generatora VCO i generatora LFO od pozostatych minimodu- 
iow. Rowniez wspotpracujqce z nimi potenejafy i przelqczniki 
naleiy tak zmontowab, aby znajdowaty si? w zaekranowanym 
sektorze obudowy zajmowanym przez te generatory. Aby 
uniemozliwic przedostawanie si? zaktocen przewodami zasila- 
j?cymi. przewidziano oddzielne obwody zasilaj?ce uktady ge- 
neratorbw. Istotne jest, aby potqczenia mi?dzy ptytk? genera- 
tora VCO i ptytkami ALO, byty krotkie (kilka centymetrow) 
i wykonano przowodom okranowanym, ktorego okran powi 
nien bye dotgezony do masy ptytki generatora VCO. 

Na schemacie procesora (rys. 2) oznaezono zestyki przetqczni- 
kow IA...W) oraz podano w tabelkach stany tych zestykbw 
w roznych funkcjach procesora. W mniejszej tabelce przedsta- 
wiono potozenia zestykbw w odniesieniu do roznych stanow 
pracy generatora LFO. W modelowym urzqdzeniu, jako zestyki 
A...S zastosowano kontaktrony, ktbrych cewki s? sterowane 
przez diodow? matryc? przetqczan? siedmiopozycyjnym prze- 
tqcznikiem obrotowym, zmieniajqcym rodzaj pracy procesora. 

Mozna rbwniez zastosowac tqczniki COS/MOS, np. 
MCY74066BN, CD40668, b?dz zespot szesciu zaleznych przetq- 
cznikow typu ..Isostat" S-8. To ostanie rozwiqzanie jest najpro- 
stsze. ale nienowoczesne. Niektore uktady wejbciowe maj? 
duz? wartoSb impedaneji, wobec czego zestyki oddalonych od 
nich przetqcznikow typu ..Isostat" nalezy tqczyc z nimi przewo- 
dem ekranowanym. 

W modelowym procesorze muzyeznym na ptycie czotowej 
umieszczono: 


1 - przetqcznik rodzaju pracy, 

2 - potrbjny przetqcznik typu ..Isostat" (zestyki T, U, W) zmicniajqcy 

ksztatt przebiegu wytwarzanego przez generator LFO i jego cz?s- 
totliwosb, 

3 - potencjomelr PI sluzqcy do regulacji poziomu sygnatu wejscio- 

wego. 

4 - potencjomelr P2 sluzqcy do regulacji poziomu zwrotnego, 

5 - potenejomotr P3 sluzqcy do regulacji stosunku poziomu sygnatu 

bezposrcdniego do poziomu sygnatu opoznionego, 

6 - potenejometr P4 sluzqcy do regulacji opoznienia w reiimach 

pracy ECHO i ANALOG DELAY. 

7 - potenejometr P5 sluzqcy do regulacji opbznieniaefektu CHORUS. 

8 - potenejomotr P6sluzqcy do regulacji cz?stotliwosci pracy genera- 

tors LDO, 

9 - gniazdo wyjsciowe. 

10 - gniazdo wyjsciowe ..Wyl", 

21 - gniazdo wyjsciowe „Wy2", 

12 - wytqcznik zasilania. 

Potenejometr P7 znajduje si? w pedaie i zmienia si? nim 
przesunipcie fazowe przy pracy WHO-PHASE. 

MODUt ZASILACZA PS 

Modut zasilaeza PS (rys. 3) sklada si? z transformatora siecio- 
wego wraz z prostownikiem oraz monolityeznego, stabilizowa- 
nego zasilaeza pA78L15, z wyjscia ktorego otrzymywane jest 
napi?cie +15 V (max 100 mA). Do koncbwki 1 s? dotqczone 
obwody modutow toru fonieznego, do koncbwki 2 - generato- 
ry VCO i LFO. Procesor mozna zasilac z zespotu baterii. lecz 
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stosunkowo duzy pobdr prqdu (okoto 50 mA) wymaga dose 
czqstej wymiany kompletu baterii. Uktadyelektroniczneproce- 
sora sq tak zaprojektowane, ze muszq bye zasilane napiqciem 
stabilizowanym o wartosci +15V. W przypadku zastosowania 
baterii dozasilania urzqdzenia, nalezy rowniez wykorzystywac 
stabilizator napiqcia, wtqczajqc bateriezamiasttransformatora 
i prostownika. Napiqcie baterii powinno wynosid +18.. .+24 V. 

MODUt GENERATORA LFO 

Do zrealizowania modutu LFO (rys. 4) uzyto uktadu scalonego 
MC1458. Sq to dwa matoszumne wzmacniacze operacyjne 
o zmniejszonym poborze prqdu, znajdujqce siq we wspdlnej 
obudowie DIL8. Uktad ten mozna zastqpid dwoma dowolnymi 
, wzmacniaczami operacyjnymi (ew. zodpowiednimielementa- 
mi kompensaeji). Generator wytwarza przebieg trojkqtny lub 
pitoksztattny (narastajqcy i opadajqcy). Wartosc przebiegu 
wyjsciowego zmienia siq od +5 do +10 V, czyli jego wartodd 
miqdzyszczytowa wynosi 5 V. Reguluje siq jq za pomocq 
rezystora nastawnego PI, przy zwartym zestyku S (rys. 2), 
a mierzy na koheowee 9 modutu. Jako diody D1 i D2 muszq bye 
zastosowane dowolne diody germanowe o matym napiqciu 
progowym. Czqstotliwosc generowanych przebiegdw zalezy 



od wartosci pojemnodci wtqczonej w uktadzie integrators (Cl 
lub Cl +C2) oraz potozenia suwaka potencjometru P6 i wynosi 
od ok. 0,1 do 10 Hz. W przypadku wtqczenia ktorejs z diod (D1 
lub D2) uzyskuje siq przebieg pitoksztattny o dwa razy wiqkszej 
czqstotliwodci. 

MODUt GENERATORA VCO 

W sktad modutu VCO (rys. 5) wchodzq elementy niezbqdne do 
pracy uktadu scalonego CD4046B (odpowiednik CEMI: 
MCY74046N). Uktad ten jest okredlany przez producenta jako 
„High-Reliability COS/MOS Micropower Phase-Locked Loop 
for Logic Systems". 

W procesorzo muzyeznym jest wykorzystywany tylko dwufazo- 
wy przebieg prostokqtny z VCO znajdujqcego siq w wewnqtrz- 
nej strukturze uktadu scalonego. Czqstotliwosd pracy VCO jest 
uzalezniona od: rezystaneji kondensatorow wtqczonych do 
koncowekll i 12, wartodci napiqcia, do ktorego te rezystory sq 
przytaczone, wartosci napiqcia doprowadzonego do koncowki 
9, a takze do wartosci pojemnoSci kondensatora wtqczonego 
miqdzy koncowki 6 i 7 uktadu scalonego. Pojemnosi ta w przy- 
padku procesora muzyeznego powinna wynosic 470 pF ±5%. 
Regulacja modutu ogranicza siq do dobrania wartosci rezysto- 
ra nastawnego PI, przy pracy urzqdzenia jako ECHO lub 
ANALOG DELAY, tak aby uzyskac najdtuzszy czas pogtosu, 
bqdz echa, przy kt6rym znieksztalcenia sygnatu opdznionego 
nie sq odczuwalne stuchem. Do wykonania tej regulacji nalezy 


ustawid suwak potencjometru P4 (rys. 2) w takim potozeniu, 
aby VCO generowat najmniejszq czqstotliwosc. Takie wyregu- 
lowanie modutu zapewnia regulowanie czasu pogtosu wtrak- 
cie uzytkowania za pomocq potencjometiu P4 od wartosci 
minimalnej do maksymalnej. 

I * 



Rys. 5. Schemnt modutu generators (VCO) 


W razie niemozliwoSci zakupu uktadu scalonego CD4046B 
mozna zastosowad uktad ULY7855 (555). CzqstotliwoS6 grani- 
czna tego uktadu jest mniejsza niz CD4046B, bo wynosi 200 
kHz. ale jest wystarczajqca do poprawnej pracy uktadu. Uktad 
nalezy wyposazyd w zespot bramek MCY74011BN, zadaniem 
ktorych bqdzie wytwarzanie dwufazowego przebiegu wyjscio- 
wego o fazach rdzniqcych siq o 180°. Sygnat modulujqcy 
czqstotliwoSt generate .) VCO taksamo nalezy pobieradz LFO, 
doprowadzajqc go do koncowki uktadu 5 ULY 7855. Wartosci 
rezystorow i kondensatordw oraz uklad przetqcznikow nalezy 
dobrad eksperymentalnie. Autor nie wyprObowat uktadu 
ULY7855 zastosowanego jako VCO. Powyisze sugestie opart 
na analizie teoretyeznej. 

MODUt FILTRU FDP 

Modut filtru FDP (rys. 6) jest typowym uktadem tranzystorowe- 
go filtru dolnoprzepustowego o ttumieniu 12 dB/okt. Zastoso- 
wano tranzystor matoszumny, co okazato siq rozwiqzaniem 
najprostszym i dajqcym najmniejsze szumy w porownaniu ze 
wzmacniaczem operacyjnym. 

Filtr ma przetqczanq czqstotliwosc granieznq (8 kHz i 5 kHz) 
wzaleznoSci od tego, wjakim rezimiepracuje procesor. Zaleca 
siq dobrad doktadnie wartosci rezystorow R3 i R4orazkonden- 
I satorbw Cl, C2, C3. Od tego bowiem zalezy dziatanie filtru, 
. majqce duzy wptyw na pracq catego procesora. Wzmocnienie 
uktadu w pasmie przepustowym wynosi 1. 



Rys. 6. Schomat modulo w filtrow dolnoprzopustowych 
(FDP1, FDP2, FDP3) 
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MODUt LINK OPd2NIAJ/\CEJ ALO 

W sklad modulu linii opozniajgcej ALO (rys. 7) wchodzg ele- 
menty niezbsdne do poprawnej pracy ukiadu scalonego TOA 
1022, bsdqcego elementom opozniajgcym. Uzywana powsze- 
chnie nazwa ..analogowa linia opoiniajgca" sugeruje, ze sy- 
gnal jest opozniany w uktadzie analogowym. Tak jednak nie 


MODUt MIESZAC2Y MIX1, MIX2 

Do budowy modulu mieszaczyMIX1,MIX2 (rys. 8) wykorzysta- 
no uktad scalony MC1458. Zamiast tego ukiadu mozna zasto- 
sowac dwa dowolne mafoszumne wzmacniacze operacyjne 
(np. MAA748, (iA748, RM4558. RC4558, MCI 558, RM4136, 
RC4136. TL081, TL082). 



'I5V(I1 




Rys. 7 Schemat moduldw linii opozniajqcych (AL.01, AL02) 


jest. Uktad ten opoznia sygnat analogowy, ale nie w sposob 
cisgiy. lecz go kwantujqc, stqd tez koniecznosc wspolpracy 
z generatorem zegarowym oraz filtrami dolnoprzepustowymi 
wtgczonymi do wejscia i wyjscia ukiadu. 

Wqskie ramy artykulu uniemozliwiajq dokladne omowienie 
zasady dzialania ukiadu TDA1022. Jest to bardzo skompliko- 
wany uktad, w skiad ktdrego wchodzq przetworniki a/c i c/a 
oraz rejestry przesuwne i uklady wspolpracy. 0 skomplikowa- 
niu ukiadu moze swiadczyc jego cena wynoszqca okolo 20 DM 
(RFIM), a wise bardzo wysoka w porownaniu z innymi uktadami 
scalonymi. 

Ukiad potgczen i wartosci elementow zaczerpnieto ze schema- 
tu aplikacyjnego, opracowanego przez producenta. Regulacja 
modulu ogranicza sis do takiego ustawienia suwaka potencjo- 
metru PI, aby znieksztatcenia przebiegu akustycznpgo bylyjak 
najmniejsze. Wzmocnienie ukiadu modulu wynosi 1. 



Wzmacniacze pracujs w typowych uktadach sumatora 
o wzmocnieniu rownym 1. Mieszacz MIX1 jest dodatkowo 
zaopatrzony w diodowy ogranicznik amplitudy, przyiqczony do 
koncowki 3 modutu. Zamiast diod D1 i D2 mozna uzyc innych 
diod krzemowych matej mocy. Ukiad nie wymaga regulacji. 
Znamionowa wartosi sygnalu o cz^stotliwosci 1 kHz w ukia- 
dzie mieszacza i w catym torze fonicznym powinna wynosic 
okolo 1 V pp (wartosc misdzyszczytowa napiecia). 








Wzmacniacz m.cz. o mocy 20 W 


Zastosowanie uktadow scalonych znacz- 
nie upraszcza konstruowanie urzgdzeh 
elektronicznych, w tym wzmacniaczy m. 
cz. W przedstawionym na schemacie 
prostym wzmacniaczu olektroakustycz- 
nym, wykorzystano wzmacniacz opera- 
cyjny typu ULY7741N. 

Sygnal sterujqcy jest doprowadzany do 
wejscia nieodwracajqcego ukiadu scalo- 
nego US1. Do wyjScia tego ukiadu sq 
przylqczone 2 komplementarno zestawy 
tranzystorow, tworzqce stopieri wzmoc- 
nienia mocy i zasilajqce glosnik lub zespdt 
giosnikowy o impedancji 4.. .8 ( l . 

Caiy ukiad jest objsty pstlq ujemnego 


j sprzszenia zwrotnego, ktora ustala jedno- 
czesnie wzmocnienie napisciowe ukiadu. 
Dla podanych na schemacie wartoSci re- 
zystorow R4 i R8 wzmocnienie to wynosi 
12. Poniewaz wartosc skuteczna napiecia 
wyjsciowego wzmacniacza moie wyno- 
sic do 1 0 V, napigcie wejsciowe potrzebne 
do pelnego wysterowania wzmacniacza 
ma wartosc 0,8 V. 

Rezystor nastawny R5 sluzy do symetry- 
zacji ukiadu. Przesuwajqc jego £lizgacz, 
napiqcie misdzy wyjsciem wzmacniacza 
(punkt X) i masq mozna sprowadzid do 
znikomo matej wartosci. 

Prqd spoczynkowy stopnia mocy ustala 
si? dobierajgc dopowiedniq wartosc re- 


zystora R6. Pr£|d spoczynkowy stopnia 
mocy powinien wynosic 30.. .50 mA. Dio- 
dy D1 i D2 mogg bye innego typu niz 
podano na schemacie (np. BAP795, 
BAE795). Powinny to bye dwie jednakowe 
diody krzemowe. Od typu diod zalezy 
w pewnym stopniu wartostS rezystora R6. 
Kondensator C5 zapobiega wzbudzaniu 
sis wzmacniacza. Jezeli przy uruchomie- 
niu wzmacniacza zauwazy sis sklonnosi 
do wzbudzania sis w zakresie wielkich 
czgstotliwosci, to misdzy wyjscie ukiadu 
scalonego US1 i mass nalezy wtgczyd 
kondensator o pojemnoSci 220.. .1000 pF. 
Rezystor R1 i kondensator C2 tworzq 
filtr dolnoprzepustowy, zabezpieczajgcy 
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przymocowane do pfytek aluminiowych 
stanowigcych radiatory (powierzchnia 
ptytki dla kazdego tranzystora - co naj- 
mniej 50 cm 2 ). 

Zasilacz do wzmacniacza powinien bye 
symotryezny i przewidziany do obcigze- 
nia go prgdem o natgzeniu do 1 A. Nie 
musi to byh zasilacz stabilizowany. Nalezy 
jodnak zwrbcic baezng uwagg na to, aby 
w zadnych warunkach napigeie nie miato 
wartosci wigkszej od ±18 V. Napigeie 
o wigkszej wartosci spowoduje uszkodze- 
nie uktadu scalonego typu ULY7741N. 

W przypadku konstruowania wzmacnia- 
cza stereofonieznego, dwa wzmacniacze 
kanatowe mogg bye zasilane ze wspblne- 
go zasilaeza, przystosowanego do obcig- 
zenia go prgdem o wigkszym natgzeniu. 


wzmacniacz operacyjny US1 przed prze- 
dostawaniem sig do jego wejscia wielkich 
czgstotliwosci, indukowanych w przewo- 


dach potgczeniowych, bgdz przedostajg- 
cych sie ze zrodfa sygnatu. 

Tranzystory mocy T3 i T5 powinny bye 


Do skonstruowania zasilaeza mogg byd 
wykorzystane transformatory o napigeiu 
2x12 V lub dwa transformatory 12 V. 

R.T. 



TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


mgr inz. WITOLD OLPINSKI 


Podstawy techniki mikroprocesorowej m 


Od Redakcji 

Rozpoczynamy druk cykJu artykufow, w ktorych bgdg omo- 
wione podstawowe problemy wystgpujgce przy projektowa- 
niu systemow mikroprocesorowych. Sg one przeznaczonedla 
czytelnikow poczgtkujgcych w tej dziedzinie, znajgcych pod- 
stawy techniki cyfrowej. Majg one na celu wyrobienie pewnoj 
intuieji ..mikroprocesorowej" i danie podstaw do samodziel- 
nego konstruowania sprzgtu. Rozleglosc tematyki umozliwia 
omowienie tylko wybranych problemow. Zachgcamy wigedo 
samodzielnego studiowania literatury, ktorej wykaz bgdzie 
podawany w kazdym z artykufow. Czytelnicy zaawansowani 
zauwazg na pewno uproszczenia, ktore uezyniono, aby 
w mozliwie przejrzysty sposob przodstawic istotg porusza- 
nych zagadnieh. 

PODSTAWOWE POJEjClA 

Coraz czgsciej wkraeza w nasze zycie codzienne, nieraz bez 
naszej wiedzy, przetwarzanie danych. To ogolne pojgcie okre- 
sla wszystkie procesy, w ktorych pewnemu zbiorowi wartosci 
wejSciowych przyporzgdkowuje sig zbior warto&ci wyjScio- 
wych, wedfug scisle okreslonych zasad zwanych w informaty- 
ce programem. 

Tradycyjne obszary zastosowari przetwarzania danych, to: 
obliczenia numeryezne, organizaeja baz danych, projektowa- 
nie i zarzgdzanie wspomagane komputerowo. W zastosowa- 
niach tych wazne jest zapewnienie dostateeznio duzej pojem- 
nosci informacyjnej i mocy obliczeniowej systemu oraz uzy- 
skanie oczekiwanego rezultatu przetwarzania w mozliwie krot- 
kim, lecz niekonieeznie scisie sprecyzowanym czasie. Przetwa- 
rzanie moze tu bye zawieszane na nieokreslony czas i dalej 
kontynuowane bez uszczerbku dla wyniku koncowego. 


Na szczegolng uwagg zasfuguje przetwarzanie w czasie rzeezy- 
wistym, gdy od ukladu przetwarzajgcego jest wymagana wsci- 
sle okreslonym czasie odpowiednia reakeja na zmiang warun- 
k6w zewngtrznych, czyli na zmiang danych wejSciowych. Ten 
rodzaj przetwarzania obejmuje ogotnie rozumiang dziedzing 
sterowania. 

Urzgdzenia przetwarzajgce dane realizuje sig przewaznie w 
technice cyfrowej z wykorzystaniem arytmetyki liczb binar- 
nych, co upraszcza konstrukcjg, umozliwiajgc zastosowanie 
uktadow dwustanowych. Moiliwe sg przy tym dwa sposoby 
realizacji urzgdzeh przetwarzajgcych dane. Pierwszy, polega 
na wykonaniu speejalizowanego ukfadu cyfrowego, ktbrego 
konfiguraeja jest zdeterminowana algorytmem przetwarzania. 
Drugi wykorzystuje uniwersalny zespof cyfrowy wykonujgcy 
elementarne operaeje przetwarzania i nadzorujgcy pracg cafe- 
go urzgdzenia, tzw. procesor. Algorytm przetwarzania jest po- 
dany w postaci sekweneji rozkazow. 

Dynamiczny rozwoj technologii pofprzewodnikowej umozliwit 
juz w 1971 r. seryjne wytwarzanie uktadbw scalonych wielkiej 
skali integraeji (LSI), zawierajgcych zespof funkcjonalny proce- 
sora, tzw. mikroprocesorow. 

Obecnie urzgdzenia przetwarzajgce dane sg konstruowane 
wytgcznie w oparciu o ukfady mikroprocesorowe. W dziedzinie 
konstrukcji komputerow ich zastosowanie nie zmienito zasad- 
niezo koncepcji tych urzgdzeh. Umozliwifo jedynie obnizenie 
kosztow i zmniejszenie rozmiarow sprzgtu. Dziedzina konstruk- 
cji uktadow sterowania zostafa natomiastzrewolucjonizowana 
dzigki uniwersalnej i fatwej adaptaeji systembw mikroproccso- 
j rowych do konkretnych zastosowah. 
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Cyfrowe urzqdzenie przetwarzajqce, zbudowane na bazie mi- 
kroprocesora (rys 1), jest nazywane systemem mikroproceso- 
rowym lub mikrokomputerem. Oprocz procesora musi zawio- 
rad uktady odczytujqce i zapisujqce wartosci wejsciowe i wyj- 
sciowe, tzw. uklady we/wy oraz pamiqc, w ktorej przechowy- 
wany jest program w postaci sekwencji rozkazbw i wyniki 
przetwarzah pobrednich. 

Zadaniem procesora jest sterowanie caloscia systemu. 



Podstawowq porcjq danych przetwarzanych przez procesor 
jest stowo - ciqg bitow o ustalonej dtugobci dla danego 
procesora. Pamiqb jest podzielona na stowa, a dostep do niej 
stuzy odczytowi lub zapisowi wartosci w slowie o wybranym 
adresie. We wspotczesnych maszynach cyfrowych postab da- 
nych i programu jest jednakowa. 

Rozkazy programu sq to stowa o wartosciach okreblajqcych 
operacje, jakie ma wykonab procesor. 

Komunikacja procesora z otoczeniem odbywa siq takze dziqki 
przesylaniu stow. 

Z powyzszych informacji wynika, ze procesor musi zawierab: 

• uktad adresowania pamiqci, 

• uktad adresowania wejbcia i wyjbcia, 
a uktad sterowania przesytaniem da- 
nych miqdzy pamiqciq, procesorem oraz 
otoczeniem (wejsciem/wyjbciem), 

$ uktad przetwarzajqcy dane. zwany jed- 
nostkq arytmetyczno-logicznq lub aryt- 
mometrem, oznaczanym skrotowo ALU 
(od ang. Aritmetic Logic Unit), 

• uktad sterujqcy zespotami procesora, 
zawierajqcy dekoder rozkazow. 

Praktyka projektowania komputerbw wy- 
kazala, ze podczas wykonywania kolej- 
nych fragmentow programu z niektorych 
danych korzysta siq znacznie czqbciej niz 
z pozostatych i nie warto przesytac ich 
ciqgle miqdzy pamiqciq i procesorem. Dla 
szybkobci i wygody przotwarzania wypo- 
saza siq wiqc procesor w mikro-pamiqb, 
ktbrej stowa zwane sq jego rejestrami. 

Czqbb z nich ma bcible okreblone przezna- 
czenie. 

Jeden z rejestrbw procesora jest przezna- 
czony do przechowywania adresu pamiq- 


| ci, z ktorego ma bye pobrany nastqpny rozkaz. Poniewaz ciqgi 
rozkazow umieszcza siq zwykle w kolejnych stowach pamiqci. 
zawartosb tego rejestru jest zwiqkszana po kazdym pobraniu 
rozkazu. Nosi on nazwq lieznika rozkazow (ang. Program 
| Counter -PC). Procesor umozliwia wpisanie dowolnej wartos- 
ci do lieznika rozkazbw, aby realizowab programy o strukturze 
bardziej ztozonej niz prosty ciqg instrukeji. 

Inny rejestr procesora stuzy do przechowywania stowa bqdq- 
cego argumentem operaeji arytmetyeznej lub logieznej, wyko- 
nywanej przez ALU. Stowo bqdqcc jej wynikiem moze bye 
takze umieszczone w tym rejestrze. Nosi on nazwq akumulato- 
ra. Niektore mikroprocesory zawierajqwiqcej niz jeden akumu- 
j lator. 

Kazdy mikroprocesor zawiera rejestr rwany rejestrem wskaz- 
nikbw (ang. Flags-F), ktory przechowuje informaeje o operaeji 
ostatnio wykonanej przez ALU, np. 

- uzyskanie wyniku ujemnego, 

- uzyskanie wyniku zerowego, 

- uzyskanie wyniku z parzystq liezbq bitbw o wartoSci logiez- 
nej jeden, 

- wystqpicnie przcnicsicnia, 

- wystqpienie nadmiaru. 

Rbzne mikroprocesory majq rbzne zestawy informacji wpisy- 
I wanych do rejestru wskaznikbw. 

W systemach cyfrowych wyodrqbnia siq pewien obszar pamiq- 
ci i przcznacza siq go na tzw. stos. Dostqp do tego obszaru 
realizowany przez wykonywanie specjalnie w tym celu przewi- 
dzianej grupy rozkazow jest sekwoncyjny i zorganizowany 
w taki sposbb, ze zawartosci stbw pamiqci m ogq bye odezytane 
w kolejnosci odwrotnej do tej, w jakiej zostaty zapisane. Mo- 
wiqc obrazowo, rozkazy wspolpracy ze stosem umozliwiajq 
jedynie dostqp do jego wierzchotka, czyli procesor ma mozli- 
wobb odczytu stowa ostatnio zapisanego lub zapisu stowa 
nastqpnego po ostatnio zapisanym. Odczyt stowa zwalnia 
miejsce na szczycie stosu. Przeznaczenie obszaru pamiqci na 
stos nie wyklucza dostqpu procesora do tego obszaru za 
pomocq pozostatych rozkazow zapisu i odczytu. Adres wierz- 
chotka stosu jest przechowywany w specjalnym rejestrze pro- 
cesora zwanym wskaznikiem stosu (ang. Stack Pointer - SP). 
Zawartosb tego rejestru przy wykonywaniu rozkazow odczytu 
ze stosu i zapisu na stos jest odpowiednio uaktualniana przez 
procesor. Moze bye takze w kazdej chwili dowolniezmieniona 
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przez wykonanie odpowiedniego rozkazu umieszczonego 
w programie. 

Czqsto zachodzi potrzeba dostqpu do danych umieszczonych 
w kolejnych stowach pamiqci. Dla utatwienia niektore mikro- 
procesory zawierajq specjalny rejestr zwany rejestrem inde- 
ksowym. Podczas wykonywania rozkazu odczytu lub zapisu 
z wykorzystaniem rejestru indeksowego, adres pamiqci jest 
tworzony przez dodanie zawartosci tego rejestru do pewnego 
ustalonego adresu zawartego w programie, a zawartosc rejes- 
tru indeksowego jest odpowiednio zwiqkszana przez procesor. 

Niektdre mlkroprocesory zawierajq wiqcej niz jeden rejestr 
indeksowy. Pozostate rejestry mikroprocesora, jezeli istniejq, 
s£) rejestrami uniwersalnymi. a mozliwosci ich wykorzystania 
sq bardzo rozne w roznychjypach mikroprocesorow. 

Architektura typowych systemow mikroprocesorowych po- 
dobnie jak architektura wewnqtrzna wiqkszoSci mikroproceso- 
row jest oparta na wykorzystaniu struktury szynowej. Szynq 
(magistral^) nazywa siq zespol linii przeznaczonych do przesy- 
tania okreslonego rodzaju sygnatow miqdzy elementami sys- 
temu. Ze wzglqdu na sposob przesytania sygnafow wyrbznia 
siq szyny jednokierunkowe i dwukierunkowe. 

Ze wszystkich elementow systemu, dotqczonych do szyny 
jednokierunkowej, tylko wybrane, a przede wszystkim proce- 
sor, st| zrodfem sygnatow, pozostate sq ich odbiornikami. 
W odniesieniu do szyny dwukierunkowej, dotqczone do niej 
elementy systemu mogq bye zarowno nadajnikami jak i od- 
biornikami sygnatow przesytanych po jej liniach. Gtownq zale- 
tq architektury szynowej jest zmniejszenie liezby polqczeh 
miqdzy zespotami funkcjonalnymi systemu dziqki umozliwie- 
niu przesytania sygnatow miqdzy dowolnymi z nich po tych 
samych liniach. Komunikacja systemu z otoczeniem moze 
odbywac siq rowniez za posrednictwem jego szyn. Latwa jest 
takze zmiana konfiguraeji i rozbudowa systemu. Konieczne jest 
natomiast przesytanic dodatkowych sygnatow sterujqcych, 
okreslajqcych, dla ktorych elementow systemu jest przozna- 
czona informaeja przesytana liniami szyny. Kazdy zespot fun- 
kcjonalny systemu musi bye wiqc wyposazony w dodatkowe 
uktady do wspotpracy z szynq. Sq to dekodery sygnatdw ste- 
rujqcych oraz bufory wejsciowe i wyjsciowe. Zadaniem ich 
jest rozpoznanie czy informaeja na szyniejestprzeznaczona do 
odebrania przez zespot oraz odtqczanie i doiqczanie wyjsc ze- 
spotu do szyny. 

A oto podstawowe szyny systemu mikroproceso owego. 

Szyna danych, ktora jest szynq dwukierunkowq i stuzy do 
przesytania stow miqdzy procesorem, pamiqciq, wejsciem/ 
/wyjsciem oraz innymi elementami systemu. 

Szyna adresowa ktora jest w zasadzie szyna jednokierun- 
kowq i stuzy do przesytania adresow z procesora do pamiqci 
i wejscia/wyjscia, poza wyjqtkiem, ktorym jest praca uktadu 
bozposredniego dostqpu do pamiqci. Zostanie on omowiony 
w jednym z nastepnych artykutow. 

Szyna sterujqca, przeznaczona do przesytania sygnalOw 
niezbqdnych do zapewnienia wtaSciwej wspotpracy wszyst- 
kich elementow systemu oraz do wykorzystywania przez nie 
szyn systemu. Do szyny sterujqcej mozna zaliezye linie napiqc 
zasilajqcych, linie sygnatbw taktujqcych (zegarowych), liniq 
zerowania i wiele innych, odmiennych w roznych systemach 
mikroprocesorowych. 
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+ 5 V 

.... 

-5 V 





Architoktura wewnqtrzna jest bardzo rozna w roznych typach 
mikroprocesorow. Kazdy mikroprocesor zawiera wiele rejes- 
trow pomocniczych i innych blokow funkcjonalnych niewido- 
cznych dla uzytkownika, lecz mezhednych do dziatania. Nie- 
ktOre z nich bqdq omowione w dalszych artykutach przy szcze- 
gotowym omawianiu wybranych typow mikroprocesorow. 

Jednym z pierwszych i najczq£ciej stosowanych mikroproce- 
sorow osmiobitowych jest uktad INTEL 8080A, produkowany 
przez wielu producentow zachodnich, a takze w Polsce pod 
nazwq MCV7880N i w ZSRR pod nazwq KP580IK80A. 

Mikroprocesor 8080 zawiera: 

- uktad sterujqcy (ozn. CU od ang. Control Unit) z rejestrem 
rozkazow (ozn. IR od ang. Instruction Register) 

- jednostkq arytmetyczno-logicznq (ozn. ALU) 

- osmiobitowy akumulator (ozn. AC od ang. Accumulator) 

- osmiobitowy rejestr wskaznikow (ozn. F), w ktorym tylko 
piqc bitow jest wykorzystanych 

- szesnastobitowy lieznik rozkazow (ozn. PC) 

- szesnastobitowy wskaznik stosu (ozn. SP) 

- szesc osmiobitowych rejestrow uniwersalnych B, C, D, E, 
H i L, ktore w czqsci operaeji sq traktowane parami BC, DE 
i HL, jako rejestry szesnastobitowe. 

Mikroprocesor 8080 komunikuje siq z otoczeniem za pomocq: 
osmiu linii danych, szesnastu linii adresow oraz szesciu sygna- 
low sterujqcych wyjsciowych i szesciu sygnatow sterujqcych 
wejsciowych. Zasilany jest napiqciami: *12V. f5Vi-5V. 

Lista rozkazow mikroprocesora 8080 obejmuje 78 instrukeji. 
Szczegoty struktury wewnqtrznej tego mikroprocesora bqdq 
omowione w nastqpnych artykutach. 

W tablicy porownano niektore dane techniczne czterech najpo- 
pularniejszych w kraju mikroprocesorow osmiobitowych. 

UTERATURA 

1. Badimirowski K., Pioiikos J . Piostrzynski W : Systemy mikroproco- 
sorowc, WNT 1901 

2. Budkowski St.. Paplihski A.. Sosnowsk J.: Zespoty i urz^dzenia 
cyfrowo. WNT 1979 

3. Misiurewic* P.: Uktady mikroprocesorowe. WNT 1983 

4. Praca zbiorowa : Modutowc systomy mikrokomputerown. WNT 1984 

5. Pawlowski M. i in.: Uktady mikroprocesorowe serii INTEL 8C80. 
Motorola 6800, AM 2900. Wyd. Politechmki Warszawskiej 1981 
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Programator pamigei EPROM 


WOJCIECH SKABA JERZY BORKOWSKI 


Szybki rozwoj systemow mikroproceso- 
rowych spowodowal opracowanie ta- 
nich pamigei polprzewodnikowych, nie 
tracqcych informacji po zaniku zasilania, 
ktorych zawartosc mozna wielokrotnie 
zmieniac. Obecnie najpowszechniej sto- 
sowanymi pamigciami o takich wtasnos- 
ciach sg pamigei EPROM (ang. Erasable 
and Programmable Read Only Memory). ' 
W artykule zamieszczono krotkle omo- 
wienie tych pamigei oraz opis prostego 
programartora do wykonania we wtas- 
nym zakresie. 

PAMI^CI EPROM 

Pamigei EPROM sg obecnie produkowa- 
ne masowo na cytym swiecie w wielu 
roznych typach. W tablicy 1 przedstawio- 
no dane techniczne niektorych z nich wg 
oznaczeri firmy Intel. 

Pamigei EPROM programuje sig za porno- 
eg odpowiednio dobranych impulsow 
przy uzyciu napigeia +25 V. Koncowki 
danych, adresowe i sterujgce sg kompaty- 
bilne z ukladami TTU. Kasowania dokonu- 
je sig za pomoeg promieniowania ultra- 
fioletowego. Programuje sig logiezne ..0" 
w miejsca „1". Kasowac mozna tylko calg 
pamige jednoczesnie. Elementarng ko- 
morkg pamigei EPROM jest tranzystor FA- 
MOS (ang. Floating gate Avalanche injec- 
tion Metal Oxide Semiconductor), ktory 
bylopracowany po raz pierwszy w 1971 r. 
w firmie Intel. Bramka tranzystora 
FAMOS laduje sig w wyniku powielania 
lawinowego przy uzyciu prgdu o napigeiu 
+25 V i moze pozostac w stanie przewo- 
dzenia przez wiele lat. W kraju sg przewi- 
dziane do produkcji pamigei typu 
MCY7716 - odpowiedniki 2716, a na giel- 
dach sg dostgpne pamigei typbw .2708, 
2716, 2732, ostatnio takze 2764. Rozmie- 
szczenie koncowek uktadow przedstawio- 
no na rys. 1. 


OPIS PROGRAMATORA 

Ze wzglgdu na dostgpnosc, jak i prostotg 
programowania ograniezono sig tylko do 
przedstawienia programatora dla dwbch 
typow pamigei: 2716 i 2732. Programator 
mozna dolgczyc w zasadzie do dowolne- 
go system u mikroprocesorowego, dla 
ktorego programator bgdzie urzgdzeniem 
typu We-Wy. Programowanieodbywa sig 


za pomoeg programu sterujgcego, zawar- 
tego w pamigei systemu mikroprocesoro- 
; wego. Uklad korzysta z szyny danych 
(D0...D7), szyny adresowej (AO, A1), sy- 
1 gnalow komunikaeji z ukladami We-Wy 
(170R, 170W) sygnalu zerowama RESET 
1 oraz sygnalu selekcji (CS - zalezy od kon- 
figuraeji systemu mikroprocesorowego). 
Integralng czgscia programatora jest 
uklad 8255. Jest on dostgpny w kraju 




T3 r 




vZ7" 


A, 



2< 

— Vcc 

Ai 

f 

u 

As 



73 

A, 

As 

7 

73 

A S 

3 


77 

As 

As 

3 

22 

A* 

4 


71 

— i to 

At 

4 

71 

As 

b 


70 

— am 

As — 

s 

20 

At 

6 

2708 

13 

— Vdd 

A, 

f 2716 

19 

A, 

7 

18 

— me 

A, 

t 

18 

Aq 

6 


17 

D, 

Aq 

e 

17 

Bb 

9 


16 

—Ds 

Bo — 

5 

16 

0, 

10 


IS 

— Ds 

D,— 

10 

15 

D; 

11 


u 

0 t 

Di — 

p 

14 

Vss 

t; 


13 

Os 

V M 

11 

13 













Vcc 

Vpp 



At 

i 

74 

/ 

7S 

As 

; 


73 

As 

A, 7— 

7 

27 

As 

3 


77 

A 9 

A 7 

3 

26 

A 4 

,* 


71 

All 

As 

J 

75 

A, 

* 


70 

— BtfVfit 

As 

S 

74 

Ai 

6 

2132 

19 

A;o 

At 

6 

23 

A, 

7 

IS 

CJ 

Aj 

7 2760 

21 

Aq 

R 


17 

Di 

A 7 

s 

21 

Do — 

$ 


IS 

Os 

A, 

9 

70 

0, 

is 


IS 

Os 

Aq 

10 

19 

0; 

ti 


M 

— 0, 

Bo 

11 

IS 

YSS 

12 


a 

Os 

0, — 

11 

13 

17 






0.7 

16 






Ifc 

14 

IS 



Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek pamigei EPROM 


Rys. 2. Rozmieszczenie 
koncowek ukladu 8255 

D0...D7 - szyna danych; 

AO, A1 - szyna adrosowa; 
R0, WR - sygnaty czytania 
i pisania; CS - wybbr 
urrgdzenia; RESET -sygnal 
zerowania ukladu; PA, PB, 
PC - wyjscia portdw A. 8. C 


Podstawowe dane techniczne pamigei EPROM T a b I i c a 1 


Typ 

Organizacja 

fbrtyl 

Czas dostgpu 
Insl 

Typ obudowy 
DIL 

Zasilanie 

|V| 

1702 

256 x8 

1000 

24 

(5.-9 

2704 

512 x8 

450 

24 

+5, +12, -5 

2708 

1024 x 8 

450 

24 

+ 5. +12.-5 

2716 

2048 *8 

300 450 

24 

+5 

2732 

4096 X8 

200...460 

24 

+5 

2764 

8192 <8 

200.. .450 

28 

+ 5 

27128 

16384 x8 

300. ..450 

28 

+ 5 

27256 

32768 x8 

450 

28 

+5 

27512 

65536 x8 

450 


+ 5 

275t3 

16384 x8*4 

450 


+ 5 


(polski odpowiednik MCY7855). Wpraw- 
dzie mozna go zastgpid w programatorze 
ukladami serii 74, ale wigze sig to z kom- 
plikacjg calego programatora i dlatego 
nie zaleca sig takiego rozwigzania. Roz- 
mieszczenie kortcowek przedstawiono na 
rys. 2. Uklad 8255 jest wykonany w tech- 
nologii NMOS i ma 40 koheowek. Zaleca 
sig zastosowanie podstawki, tym bar- 
dziej, ze jeden uklad 8255 moze byb wyko- 
rzystany do roznych celbw. Sposrod wie- 
lu sposobbw zastosowania ukladu 8255 
w programatorze* wykorzystano jego 
pracg jako trzech portbw We-Wy. 
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Schemat elektryczny programatora jest 
przedstawiony na rys. 3. 

Programator wymaga dwoch zrddet na- 
pi^cia stabilizowanego: 

+ 5 V ±0,25 V okoto 0,5 A 
±25 V ±1 V okoto 100 mA 
oraz nastgpujacych elementow: 

- podstawki 24 DIL (dla programowanej 
pamiQci) 

- uktadu 8255 (z podstawka 40 DIL) 

- uktadu 7403 

- uktadu 7400 

- uktadu 7486 

- dwoch tranzystorow BC313 

- dwoch diod (0,25 A) 

- opornikdw: 2x200 il/0,5 W, 2x200 117 
0,25 W, 4x10 k! 1/0,125 W oraz 2x2,7 
kl 1/0,125 W. 

Moga bye rowniez wykorzystane uktady 
scalone do generaeji sygnatu CS (na 
zamieszczonym schemacie jost to uktad 
7430). 

Opisane urzadzonie umozliwia progra- 
mowanio i odezyt pamiaci EPROM w spo- 
sob catkowicie zautomatyzowany. Wy- 
maga to programu sterujacego, ktory mo- 
ze miec postac przedstawiona w tablicy 2. 

Jak wynika ze schematu na rys. 3, port 
A jest dotaezony do A0...A7 pam ipci 
EPROM, port 8 do D0...D7, a port C dostar- 
cza pozostate adresy i sygnaty sterujace. 
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. win 7 00ns . . 50ms : 107. min 200 ns 
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Koricowki AO i A1 (9, 8) uktadu 8255 decy- 
dujq o wyborze portu: 00 - port A, 01 - 
port B, 10 - port C i 11 - bajt sterujqcy, 
ktory ustawia rodzaj pracy uktadu 8255. 
Przebiegi czasowe dla obydwu lypow pa- 
miqci sa przedstawione na rysunku 4. 
Program sterujacy realizuje te przebiegi 
woparciu o uktad elektrycznyz rysunku 3. 
Na koncowkach 20 i 21 sa pr/etqczane 
napiqeia 0 V. +5 V, +25 V. Dlatego zasto- 
sowano uktady z otwartym kolektorem 
7403 oraz diody zabezpieczajgce D1 i D2. 
Uklad jest tak skonstruowany, ze na koh- 
cdwkach 20 i 21 nigdy nie pojawia sie 
jednoszesnie napiqcie +25 V i 0 V. Napiq- 
cie +25 V jest odblokowane sygnalem 
z bramki 7486 (Exclusive-Or) dotqczonej 
do wyjsc negatorow z kohcowek PC6 
i PC7. Negatory petnia funkcje wzmacnia- 
czy (wyjscie MOS mozna obciazac nie 
wiqcej niz jednq bramka TTL), a bramka 
7468 petni funkcje zabezpieczenia przed 
przypadkowym zniszczeniem. W uktadzie 
8255 po sygnale RESET jest ustawiany 
rodza; pracy, w ktorym wszystkie porty 
pracuja jako wejsciowe, co odpowiada 
w logice TTL stanowi „1" na wejsciach. 
Jednoczesnie wiadomo, ze po kazdej ini- 
cjalizacji uktadu 8255 mamy w portach 
wyjsdowych stan logiczny ..O’". Uktad 
7468 aktywizuje sie tylko wtedy, gdy na 
jednym z wejsc jest logiczne ,,0", a na 
drugim logiczne „1”. Stan taki nie jest 
osiagany przy inicjalizacji. lecz po wyko- 
naniu odpowiedniego ciagu instrukcji 
(wpisaniu wtasciwej wartosci do portu C). 
Dla uktadu 8255 minimalne czasy impul- 
sow 1/OK i l/OW wynosza 300 ns. Oznacza 
to, ze uktad moze pracowaczmikroproce- 
sorami 8080 i Z-80 wersje 2,5 i 4 MHz. 
W przypadku szybszych mikroproceso- 
row nalezy zastosowac uktady wydtuzajq- 
ce zapis i odczyt. 

Sposob wykorzystania programatora: 

- wykonac program INIT lub podac sy- 
gnat RESET 

- umiesciC pamiqc w podstawce 

- wzaleznosci od potrzeb wykonac jeden 
z programow: 

PROG 16 - programowanie 2716 

PROG 32 - programowanie 2732 

READ 16 -odczyt 2716 

READ 32 - odczyt 2732 

- upewnic sie, ze w danej chwili pamiqc 
nie jest programowana 

- wyjqd parniec z podstawki. 

Parniec moze ulec zniszczeniu wskutek 
btedu w programie lub w sprzecie, jezeli 
np. impuls programujqcy bedzie zbyt dtu- 
gi (pcnad 55 ms). Programowanie mozna 
w dowolnej chwili przerwac zerujqc uktad 
8255 sygnalem RESET, lecz tego typu 
postepowanie nie jest zalecane. Uktad 
elektryczny nalezy przetestowac przed 
uzyciem za pomocq programu podanego 
w tablicy 1 najlepiej przy uzyciu oscylo- 


Program sterujqcy dziataniem programatora 


Mnernonika 

INTEL 

Mnernonika ! 
ZILOG 

i r 

Adres Kod 

heks. , lioks. 1 

i 

Komcntarz 

INIT MVI A.80H 

LD A.80H 

C000 3E 80 

Porty A, B i C wyjsciowe 

OUT CTR 
RET 

OUT CTR, A ; 
RET 

0002 03 FF 

0004 C9 

poslanie ba;tu kontrolnego 

| READ16 MVI H.28H 

LD H,28H 

0005 ! 26 28 

slats dla 2716 

JMP READ 

JP READ 

0007 C3 OC 00 

skok do programu c/ytajaccgo 

, REA032 MVI H.20H 

LD H.20H 

000AI 26 20 

stata dla 2732 

READ PUSH H 

PUSH HL 

000C E5 

przechowarie stalej 

LXI B.A1 

LD BC.A1 i 

00OD 01 XX Xx! 

ladowanio adresu poczqtku 

LXI D.A2 

LD DE.A2 

0010 11 XX XX; 

ladowanie adrosu korica 

LXI H,A3 

LD HL,A3 

0013 i 21 XX XX 

ladowame adresu w system ie mikro- 
procesorowym 

ONE MVIA.82H 

LD A.82H 

0016 3E82 

porty A i C wyjsciowe 

OUT CTR 

OUT CTR, A 

0018 J D3FF 

port B wejsciowy 

LOOP1 XTHL 

EX (SP),HL 

001 A E3 

przechowanie HL 

MOV A.C 

LD A.C 

001 B 79 

mlodszy ba;t adresu 

OUT PA 

OUT PA.A 

001 C ; D3EC 

do portu A 

MOV A.B 

LD A.B 

001 E| 78 

starsza c/ff st adrosu 

ANI OFH 

AND A. OFH 

001 Ft EG OF 

i bajt kontrolny 

XRA H 

XOR A.H 

0021 I AC 

do portu C 

OUT PC 

OUT PC.A 

0022 ! D3 FE 


XTHL 

EX (SP),HL 

0024 j E3 

przechowanie stalej 

IN PB 

IN A.PB 

0025 OB FD 

odezytanie 1 bajtu 

MOV M.A 

LD (HU.A 

0027' 77 

wpisanie do pamieci 

INX H 

INC HL 

0028 23 

nastqpny adres 

INXB 

INC BC 

0029 03 


CALL CMP 

CALL CMP 

002A CD 32 00 

porownanie BC i DE 

JNC LOOP1 

JP NC.LOOP1 

002D | D2 1A00 

skok jesli nie ma korica 

POPH 

POP HL 

0030 ' El 

powrot 7. programu, koniec 

RET 

RET 

0031 C9 

j 

! CMP MOVA.D 

CMP B 

LD A.D 
CP A.B 

0032 7 A 

0033 B8 

porownanie starszej czqsci adresu 

RNZ 

RET NZ 

0034 CO 


MOV A.E 

LD A.E 

0035 7B 

porownanie mtodszej czesci adresu 

CMP C 

CP A.C 

0036 B9 


RET 

RET 

0037 C9 


DELAY PUSH D 

PUSH DE 

0038 D5 

pr/echowanio DE 

LXI D.CON 

LD DE.CON 

0039 11 XX XX 

ladowanio stale] odpowiadajqcej cza- 
sov/i 50 ms, dla 8080 (worsja 2 MHz> de - 
dz»o to: 11 40 10. t?n. CON 1040H 

LOOP2 OCX D 

DEC DE 

003Cj IB 

zmniejszenie DE o 1 

MOV A.D 

LD A.D 

003D 1 7 A 

badanie warunku DE - 0000H 

ORA E 

OR A.E 

003E| B3 


JNZ.LOOP2 

JP NZ.LOOP2 

003p| C2 3C00 

skok iesli me spetniony 

POP D 

POP DE 

0042 D1 

odtworzenie DE 

RET 

RET 

0043 C 9 


PROG 16 MVI H.B8H 

LD H.B8H 

0044j 26 B8 

stata dla 2716 

JMP PHOG 

JP PROG 

0046' C3 4BOO 

skok do procodury proqr. 

PROG32 MVI H.70H 

LD H.70H 

0049; 26 70 

stata dla 2732 

PROG PUSH H 

PUSH HL 

004B E5 

przechowanie stalej 

LXI B.A1 

LD BC.A1 

0040 01 XX XX 

tadowanie adresu pocz^tku 

LXI D.A2 

LD DE.A2 

004F 11 XX XX 

1 ladowanie adresu korica 

LXI H.A3 

LD HL.A3 

0052* 21 XX XX 

, tadowanie adresu w systemie 

LOOP3 XTHL 

EX (SP). HL 

0055: E3 

przechowanie HL 

CALL RD 

CALL RD 

0056, CD 91 00 

c^ytanie 1 bajtu 

XTHL 

EX |SP),HL 

0059! E3 

1 odKvorzenie HL 

CPI FFH 

CP A.FFH 

1 005a! FE FF 

i sprawdzenic stanu skasowania 

JNZ ER1 

JP NZ.ERl 

005C | C2 XX XX 

skok do obslugi btcjdu nr 1 

MVI A.80H 

LD A.80H 

005F 1 3E80 

porty A, B i C wyjsciow*.* 

ou r CTR 

OUT CTR, A 

0061 D3 FF 

poslanie bajtu kontrolnego 

MOV A.C 

LD A.C 

00631 79 

wystanic mlodszego bajtu 

OUT PA 

OUT PA.A 

0064 D3 FC 

adresu do portu A 

MOV A.M 

} LDA.(HL) 

0066 7E 

poslanie bajtu programowanego 

OUT PB 

OUT PB.A 

0067 j 03 FD 

j do portu B 

XTHL 

EX (SP).HL 

0069 E3 

| przechowanie HL 

MOV A.B 

LDA.B 

006A 78 

bajt sterujacy i starsza 

XRA H 

XOR A.H 

006B, AC 

czqsc adresu do portu C 

OUT PC 

OUT PC.A 

006Ct D3FE 


ANI DFH 

1 AND A.DFH 

1 006EI E6DF 

wtqczenie impulsu 
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Mnemomka 

INTEL 

Mnemonika 

ZILOG 

Adres 

heks. 

Kod 

neks 

Komentarz 






OUT PC 

OUT PC. A 

0070 

03 Ft 

programujocego 

PUSH PSW 

PUSH AF 

0072 

F5 

przochowanie akurnwlalora 

CALL DELA1 

CALL DELAY 

0073 

CO 38 00 

opoznienie 50 ms 

POP PSW 

POP AF 

0076 

FI 

odtworzenie akumulatora 

ORI 20H 

OR A.20H 

0077 

F6 20 

wylqczenie impulsu 

OUT PC 

OUT PC.A 

0079 

D3 FE 

prograrnuj^cego 

ANI 3FH 

AND A.3FH 

0078 

E6 2F 

wylgezenie rapigcia r 25 V 

OUT PC 

OUT PC.A 

007D 

D3 FE 


CALL RD 

CALL RD 

007 F 

CD 91 00 

czytanie 1 bajtu 

XTHL 

EX jSPLHL 

0082 

E3 

przechowanie stale) 

CMP M 

CP A.(HL) 

0083 

BE 

sprawdzenie poprawnosci zapisu 

JN Z ER2 

J P NZ.ER2 

0084 

C2 XX X> 

skok do obslugi blgdu nr 2 

INX H 

INC HL 

0087 

23 

zwiqkszonic HL i BC o 1 

INX B 

INC BC 

0088 

03 


CALL CMP 

CALL CMP 

0089 

CO 32 00 

uadaniu warunku kohca 

JNC LOOP3 

JP NC.LOOP3 

008C 

02 55 00 

skok josli nie ma konca 

POP H 

POP HL 

008 F 

E’ 

koniec programowanie 

RET 

RET 

0090 

C9 


1 RD MVi A.82H 

i 

LD A.82H 

0091 

3E 8? 

A i C porty wyjsciowe 
B port wcjscowy 

outcTr 

OUT CTR.A 

0093 

D3 FE 

poslanie bajtu kontrolnego 

MOV A.C 

LO A.C 

0095 

79 

wyslanic mlodszego bajtu 

OUT PA 

OUT PA, A 

00961 D3 FC 

adresu do portu A 

MOV A.H 

I.D A.H 

0098 

7C 

poslanie bajlu kontrolnego 

ANI 28H 

AND A.28H 

0099 

E6 28 

i starszoj czpsci adresu 

XRA B 

XOR A.B 

009 B 

A8 

do portu C 

OUT PC 

OUT PC.A 

009C 

D3 FE 


IN PB 

IN A.PB 

009E 

DB FD 

wczytanie bajtu do akumulatora 

RET 

RET 

00A0 

C9 

powrot 

Koniec arogramu sterujaccgo dzialanicm programatora 


skopu. Schemat olektryczny zaktada, ze 
uklad 8255 ma adres 111111 XX. przy 
czym XX to A1 i AO. 

W kodach szesnastkowych Port A — FC, 
PortB = FD, Port C = FE. a slciwo kontrol- 
ne FF. Program jest w duzej czqsci 
wspolny dla pamiqci 2716 i 2732. 
Program PROG 16 (32) dziala nastqpujq- 
co. W BC jest podany adres poczqtku 
bloku danych w pamiqci EPROM, w DE 
jest podany adres korica bloku danych, 
awHL adres poczqtku bloku danych w pa- 
in i<;ci systemu mikroprocesorowego. 
Programujemy pamiqOEPROM od adresu 


3C do adresu DE wiqcznie za pomocq 
bloku danych od adresu HE w pamiqci 
mikroprocesora. Oznacza to, ze program 
nalezy najpierw wpisac do pamiqci mikro- 
procesora i nastgpnie zapisac do pamiqci 
EPROM. Analogicznie dziala program RE- 
AD 16 (32), ktory stuzy ododczytu pamigci 
od adresu BC do DE i wpisania kolejnych 
wartosci do pamiqci mikroprocesora od 
adresu HL. 

Program PROG programuje tylko skaso- 
wane komorki pamiqci (bajty zawierajqce 
FF), a nastgpnie sprawdza poprawnosc 
| zapisu. Jednak program jest napisany 


w sposob bardzo prosty i nie sprawdza 
poprawnosci danych wyjsciowych, np. 
czy adres BC miesci sig wobszarzepomig- 
ci EPROM, czy adres poczqtku jest mniej- 
szy od adresu kohca itp. 

Autorzy zachecajq czytelnika do napisa- 
nia programow lepszych w uzytkowaniu, 
dostosowania ich do posiadanego sprzg- 
tu, a takze majacych wigsze mozliwo9ci, 
np. programowanie kombrek czgsciowo 
zaprogramowanych. 

Kasowania pamigci EPROM mozna doko- 
nac za pomoca zwyktej lampy kwarcowej. 
W tym celu nalezy umiescic pamiqc wod- 
leglosci okolo 20 cm na okres 20 min pod 
bezposrednim dzialanicm lampy. Nalezy 
uwazac, aby nie przegrzac pamigci 
( + 125”C). Nie nalezy kasowac pod napig- 
ciem, a po skasowaniu nalezy odczekac 
kilka minut przed ponownym programo- 
waniem. Po zaprogramowaniu okienko 
•jktadu scalonego nolezy zakleic, aby za- 
bezpieczyc pamigc przed przypadkowym 
skasowaniem, np. przez swiatlo slone- 
czne. 

Uvvagi odnosnie programu sterujqcego 

Program zostat napisany dla mikroproce- 
sorow Intel 8080 oraz 2ilog 2-80. Program 
moze dzialac w dowolnym obszarze adre- 
sowym. Ze wzglgdu na dlugosc impulsu 
programujqcego nalezy program urucho- 
miaO tak, aby nie byt on przerywany 
(szczegolnie w czasie wykonywania pro- 
cedury DELAY). Program DELAY bgdzie 
miec stalq CON zaleznq od typu uzytego 
mikroprocesora. Jedna pgtla LOOP2 ma 
24 takty zegarowe. Procedura DELAY po- 
winna trwac okolo 50 ms 


• Doktadniujsze opisy sposobow wykorzystania 
ukladu 8256 mozna znalozc w ksiqzkacti: Badz- 
mirowski K., Piohkos J.. Piestrzyhskki W.: Syste- 
my mikroprocesorowe. str. 230 albo Misiure- 
wicz P.: Uktady mikroprocesorowe. str. 232. 


A 


e 


KLUB MtODYCH ELEKTRONIK6W 




u**zu.lk,.-rttCCKT r J CMm 


Opisy p-astych ukladow elsktronicznych. opracowonych przez Marie i Wojciecha 
IMowako .vskich, ktore sq zamieszczane w „Re", ukazq sig w drugim tomie ksiqzki pi. 
„Z4 uklady do snmodzielnego wykonanio" przygotowanej przoz Wydawnictwn Xomu- 
nikecji i tqcznosci. 

Probnik logiczny TTL 


Probnrki logiczne sq czgsto opisywane 
w literaturze technicznej, ale rzadko 
mozna spotkac konstrukcje udane, majq- 
ce niezbgdne walory techniczne. Prezen- 
towana sonda ma parametry urzqdzenia 
profesjonalnego sredniej klasy i moze 


bye wykorzystywana do uruchomiania 
i testowania ukiadow cyfrowych wyko- 
nywanych w typowych technikach TTL, 
TTL-LS. 

! Schemat probnika logieznego przedsta- 
: wiono na rys. 1 . 


Probnik logiczny sklada sie z trzech blo- 
kow (unkcjonalnych: ukladu wykrywama 
poziomu logieznego „1" (powyzej 2 V), 
j ukladu wykrywania poziomu logieznego 
„0" (ponizej 0,8 V) oraz ukladu wykrywa- 
I nia nie krotszym niz 10 ns. 
j Uklad wykrywania poziomu „1" sklada 
sig z tranzystora T1 i bramek logicznych 
B1, B2. Wskaznikiem stanu jestezerwona 
dioda elektroluminesconcyjna D1. Po- 
ziom zadzialania ukladu (swieceniediody 
; D1) wynika z napiqc progowych tranzys- 
| tora T1 i bramki TTL, a takze ze stosunku 
j rezystaneji rezystorow R2, R3. Bardziej 
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Rys. 2. Plytka drukovvana probnika 



Rys. 3. Schemat montazowy probnika 


i 

i 




Rys. 4. Wyglgd zown?trzny probnika 



ztozony jest uktad wykrywania poziomu 
„0" logicznego. Sktada si? on z kompara- 
tora roznicowego (tranzystory T2, T3), 
sterujacego uktadem podobnym doomo- 
wionego wyzej, a utworzonym z tranzys- 
tora T4 i bramek B3, B4. Stan „0" sygnali- 
zuje swiecenie diody elektroluminescen- 
cyjnej D2. Oba te ukfady, jakkolwiek stuz? 
do wykrywania po 2 iomow statycznych, 
maj? dobre parametry dynamiczne, co 
umozliwia poprawne dziafanie rowniez 
przy pobudzaniu sondy sygnatem o cz?s- 
totliwosci rz?du 20.. .30 MHz (powinny si? 
wtedy swieciO diody D1, D2, D3). 

Uktad wykrywania zbocza sygnalizuje wy- 
stepowanie w badanym punkcie urzgdze- 
nia krotkich impulsow szpilkowych, ktbre 
ze wzgl?du na krotki czas trwania nie 
spowodowatyby zauwazainego swiece- 
nia diody czerwonej D1 tub zielonej D2. 
Uktad ten sktada si? z dwutranzystorowe- 
go wzmacniacza impulsow dodatnich 
(tranzystor T6) i ujemnych (tranzystor T5) 
oraz przerzutnika monostabilnego US2, 
wyzwalajgcego tymi impulsami. Przerzut- 
nik monostabilny US2, na kazdy impuls 
wyzwalajgcy odpowiada impulsem o cza- 
sie trwania 0,5 s, pobudzajacym do swie- 
cenia diod? zotta D3. 

Probnik umozliwia wykrywanie nast?pu- 
jgcych stanow. 

Logiczna „1 " (U we > 2 V) - swieci si? dioda 
czerwona D1. 

Logiczne „0" (U w0 < 0,8 V) - swieci si? 
dioda zielona D2. 

Napi?cie impulsowe. Przy cz?stotliwosci 
impulsow rz?du kilku Hz swiec? si? na 
przemian diody zielona 02 i czerwona D1 
oraz cyklicznie zaswieca si? na potsekun- 
dy dioda zotta D3, pobudzana do swiece- 
nia z cz?stotliwoscia dwukrotnie wi?kszg 
niz cz?stotliwosc pr 2 ebiegu wejsciowego. 
Przy cz?stotliwosci impulsow wi?kszej od 
kilkudziesi?ciu Hz wszystkie trzy diody 
swieca si? swiattem ci?gfym. 

Krotkie impulsy ujemne na poziomie logi- 
cznej „1" - swiattem ciagtym swieci si? 
dioda czerwona D1 oraz sporadycznie 
dioda zotta D3, pobudzana przez kazdy 
impuls do swiecenia przez 0,5 s. 

Krotkie impulsy dodatnie na poziomie lo- 
gicznego „0" - swiattem ciggtym swieci 
si? dioda zielona D2 oraz przez 0,5 s dioda 
zotta D3, pobudzana do swiecenia przez 
kazdy impuls dodatni. Jesli zadna dioda 
nie swieci si?, mimo ze probnik jest dotg- 
czony do punktu uktadu cyfrowego, ozna- 
cza to, ze punkt ten ma potencjai z zakresu 
logicznie zakazanego (0,8.. .2,0 V) lub jest 
to punkt o nieokreslonym potcncjale, 
o duzej impedancji, np wyjscie bramki 
typu „open collector". 

Aby mozna byfo stwierdzic, ktOry z tych 
przypadkow wyst?puje, probnik wyposa- 
zono w przycisk „test". Zwarcie zestykow 
tego przycisku powoduje zaswiecenie si? 

Cd. na str. 59 
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JTU SCHEMATY 

Odbiornik telewizyjny RUBIN 202p<2) 


Sygnal m.cz. z suwaka potencjometru sity dzwiqku jest tlopro- 
wadzany do wejscia modutu m.cz. fonii AS3 (rys. 3). Petni on 
funkcj^ wzmacncacza mocy m.cz. 

Czqstotliwosc podnodna chrominancji 4,286 MHz jest wydzie- 
lana z sygnatu wizyjnego w obwodzie sktadajqcym siq z ele- 
ment6w L2, C9, R17, ktdry znajduje siq w uktadzie wtdrnika 
emiterowego (T14) na wejdciu modutu identyfikacji AS5. W na- 
stqpnym wtorniku emiterowym, zrealizowanym z tranzysto- 
rem T7 umiejscowiono obwod 6,5 MHz, petniacy funkcjq 
eliminatora tej czqstotliwosci. 

Sygnat chrominancji, po wzmocnieniu w stopniu pracujqcym 
z tranzystorem T8, jest doprowadzany (z wyjscia wtdrnika 
pracujqcego z tranzystorem T9) do modutu sygnatu opoznio- 
nego AS7 oraz przez przetqcznik elektronowy i wzmacniacze- 
ograniczniki - do detektorow sygnatu chrominancji, znajdujq- 
cych siq w module chrominancji ASS. 

W module AS7 znajduje siq linia opozniajqca ET1 orazdwusto- 
pniowy wzmacniacz sygnatu opdznionego o czas trwania jed- 
nej linii. Sygnat opozniony jest doprowadzany z tego modutu 
do koncdwki 1 modutu chrominancji AS6. Do ustalenia odpo- 
wiedniej amplitudy tego sygnatu stuzy potencjometr R4 (AS7), 
Modut chrominancji zrealizowano z dwoma uktadami scalony- 
mi. Kazdy z nich zawiera potowkq przetacznika elektronowego, 
wzmacniacz-ogranicznik i detektor czqstotliwosci podnosnej 
modulowanej sygnatami roznicowymi koloru (4,406 MHz - 
czerwonego i 4,25 MHz - niebieskiego). 

Do wejdc przetqcznika elektronowego sq doprowadzane: sy- 
gnat bezposredni (koncowka modutu 1), sygnat opozniony 
(koncowka 4) oraz impulsy przetqczajqoe (kohcowki 7 i 8). 
Impulsy przetqczajqce sq uzyskiwane z modutu AS5. Sq to 
impulsy prostokqtne o polaryzacji zmieniajqcej siq z linni na 
liniq. 

Przy prawidtowej fazie impulsow przetqczajqcych, do wejscia 
wzmacniacza-ogranicznika w uktadzie scalonym US1 (modut 
AS6) jest doprowadzany sygnat podnosnej chrominancji, nio- 


dulowany sygnatem roznicowym koloru czerwonego (4,406 
| MHz), a do wejdcia wzmacniacza-ogranicznika w drugim ukta- 
I dzie scalonym — sygnat podnosnej chrominancji modulowany 
sygnatem roznicowym koloru niebieskiego (4,25 MHz). Po ich 
wzmocnieniu, ograniczeniu i detekcji otrzymuje siq sygnaty 
rdznicowe koloru Er_y i Eb-y. ktdre za pomocq wtornikow 
emiterowych (z tranzystorami T1 i T4) sq doprowadzane do 
modutu luminancji i matryc w module AS8 (do koncowek 11 
i 13). 

W celu regulacji nasycenia obrazu napiqcie regulacyjnez regu- 
lators nasyccnia R23 (A4) jest doprowadzane do koncdwki 16 
modutu AS8 i nastqpnie do potoncjometrdw elektronicznych 
w uktadzie scalonym US2 (kohcowki 3 i 13). 2 potencjometrow 
sygnaty Er_ y i Eb-y trafiajq odpowiednio do macierzy sygnatu 
Eg-y i do macierzy sygnatow Er oraz Ejj. Sygnat Eg-y jest 
nastqpnie doprowadzany do mociorzy sygnatu Eg- 
Do kohcdwek 4 i 12 tego samego uktadu scalonego jest 
jednoczesnie doprowadzany sygnat luminancji Ey. W wyniku 
ztozenia sygnatow roznicowych koloru z sygnatem luminancji, 
na wyjdciu macierzy powstajq sygnaty kolorow pierwotnych 
Er, Eb i Eg. ktdre po wzmocnieniu sq doprowadzane do 
wyjsciowych wzmacniaczy wizyjnych. 

Przez kohcowkq 10 modutu AS6 do bazy tranzystora T3 jest 
doprowadzane napiqcie sterujqce z modutu identyfikacji AS5. 
Podczas odbioru obrazu czarno-biatego napiqcie to jest rowne 
4 V. Powoduje to przejscie tranzystora T3 w stan nasycenia 
i tym samym zwarciez masq koncowek 13 ukladow scalonych 
poprzez ten tranzystor. Tor chrominancji wowczas nie dziata. 
Wytqczcnic toru mozna uzyskoc tokzc za pomocq rqcznie 
uruchomianego wytqcznika SA1, dotqczonego rdwnoleglc do 
tranzystora T3. Do bazy tranzystora T3 (przez kohcowkq 11) sq 
doprowadzane takie ujemne impulsy odchylania pionowego 
o amplitudzie —4 V, pokrywajace siq z powrotnym biegiem 
odchylania pionowego, ktdre blokujq tranzystor. W czasie 
trwania tych impulsow tor chrominancji jest wiqc otwarty. 
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Nietypowe urz^dzenie iluminofoniczne 


Opisane urzqdzenie zawiera dwa cyfrowe 
uktady scalone (7400 i 74164) i jest stero- 
wane sygnatem akustycznym. 

Sygnat wejsciowy matej czqstotliwosci 
jest wzmacniany przez linearyzowanq 
bramkq B1, ktora pelni funkcjq wzmocnia 
cza o wzmocnieniu rownym ok. 10. Sy- 
gnat jest doprowadzony nastqpnie do 
wejscia bramki B2, w ktorej nastqpuje 
ksztattowanie przebiegu prostqkqtnego. 
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Uksztattowany sygnat trafia do wejscia 
zerowego rejestru przesuwajqcego US2 
i powoduje przesuwanie informacji znaj- 
dujqcej siq na wejsciaeh A', B'. Dziqki 
zastosowaniu bramki B3 wartodd infor- 
macji na wejsciaeh A', B' zmiania siq 
i otrzymuje siq efekt „biegajqcego swiat- 
ta" w takt sygnatu matej czqstotliwosci. 
Uktad US2 ma 8 wyjdc, z ktorych mozna 


sterowac, np. triaki. Wiqze siq to z pew- 
nym niebezpieczenstwem dla uktaddw 
scalonych w razie przebicia triakow. Pro- 
blem ten mozna rozwiqzac za pomocq 
transoptorow, ale wzrosnq wowczas ko- 
szty catego rzqdzenia. 

Dla sprawnej pracy urzqdzenia poziom 
napiqcia wejsciowego musi bye odpo- 
wiednio dobrany potenejometrem PI . Dla 


zwiqkszenia czutosci uktadu mozna wyko- 
rzystac czwartq bramkq uktadu US1, jako 
dodatkowy stopien wzmacniajqcy lele- 
menty zewnqtrzne jak w przypadku bram- 
ki B1 ). 2 wyjsc uktadu US2, przez rezysto- 
ry ograniczajqce natqzenie prqdu, mozna 
sterowad diody elektroluminescencyjne 
uzyskujqc swoisty efekt wizualny. 
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Umozliwia to wykrywanie w odbieranym sygnalo impulsbw | 
idenryfikacji. 

Rdwnoleglo z tranzyotorom T3 pracujc tranzystor T2. Do jogo 
bazy sq doprowadzane dodatnie impulsy powrotow odchyla- 
nia poziomego o amplitudzie 3,5 V. W czasie trwania tych 
impulsbw tranzystor pracuje w stanie nasycenia i blokuje tor 
chrominancji. Poprawia to w pewnym sensie odpornosc tom 
chrominancji na zaktbcenia i zapewnia odpowicdni poziom 
czerni. 

Do wejscia modutu luminancji i matryc- AS8(koncowka 1) jest 
doprowadzany catkowity kolorowy sygnat wizyjny o amplitu- 
dzie 1 ,5 V (od poziomu czcrni do bieli) ze wstqpnego wzmacnia- 
cza sygnatu wizyjnego (AS1 ). Po wzmocnieniu i przejsciu przez 
wtornik emiterowy w uktadzie scalonym US1 sygnat ten jest 
doprowadzany do linii opozniajacej ET1 0,33 ps. Po przejsciu 
przez liniq i putapkq 6,5 MHz jest on nastqpnic doprowadzany 
do uktadu scalonego US2 (koncdwki 4 i 12), gdzie dochodzi do | 
jego ztozenia z sygnatami roznicowymi koloru. 

W celu niedopuszczenia do powstania zaktbceh obrazu koloro- 
wego, w efekcie zdudniania siq czqstotliwoSci podnosnych 
sygnatu chrominancji z czqstotliwosciq rbznicowq fonii, w mo- 
dule AS8 zastosowano automatycznie przestrajany filtr srod- 
kowo-zaporowy (C2, LI, L3, C3), klucz diodowy (D1) oraz klucz 
tranzystorowy z tranzystorem wchodzacym w sktad uktadu 
scalonego US1 (koncowki 4, 5 i 6). 

Podczas odbioru programu czarno-biatego, dioda i tranzystor 
nie przewodzq. Filtr nie ma wiqc potqczenia z mast) i nie dziata. 

W czasie odbioru programu kolorowego filtr jest dotqczony do 
masy przez klucz tranzystorowy. Dioda zapewnia wtedy auio- 
matycznq zmianq czgstotliwosci filtru, w zaleznosci od tego, 
czy jest przekazywany w danej linii sygnat Er_y czy Ee_y. Jesli 
przewodzi, to czqstotliwosc filtru wynosi 4,6 MHz, a jeSli nie - to 
4,1 MHz. 

Napiqcie regulacyjne z suwaka potencjometru kontrastu R27 
(A4) jest doprowadzane przez kohcowkq 7 modutu AS8 i kori- 
cowkq 7 uktadu scalonego US1 w tym module, do urzqdzenia 
wykonawczego - potencjometru elektronowego we wzmac- 
niaczu regulowanym. Rezystorem nastawnym R18 ustala siq 
nominalnq amplitude sygnatu luminancji, odpowiadajacq ma- 
ksymalnemu kontrastowi. 

Napiqcie regulacyjne z suwaka potencjometru jaskrawofici R25 
(A4) jest doprowadzane przez ztqcze X7 do koncdwki 4 modutu 


ASS i nastqpnie do regulowanego wzmacniacza prqdu statego, 
znajdujqcego siq w uktadzie scalonym US1 . Do tego wzmacnia- 
cza jest takze doprowadzany sygnat luminancji przez koncow- 
kq 15 uktadu scalonego. Ze wzmacniaczem wspotpracujeczton 
ksztattujqcy impulsy przywracania poziomu czerni, do ktdrego 
przez koncdwkg 1 1 uktadu scalonego sq doprowadzane ujem- 
nie spolaryzowane impulsy powrotow linii, a przez kohcowkq 
10 te same impulsy po zrozniczkowaniu w uktadzie zelementa- 
mi C7 i R1 1. Jesli zmieni sit? kontrast lub tresc obrazu, natych- 
miast we wzmacniaczu prqdu statego jest wytwarzano specjal- 
ne napiqcie regulacyjne, ktore oddziatowujqc na wtornik emi- 
terowy na wyjsciu uktadu scalonego US1 automatycznie pod- 
trzymuje poziom czerni ustawiony wczesniej za pomoca poten- 
cjometru jaskrawosci. Utrzymanie poziomu czerni przy zmia- 
nie charakteru obrazu jest niezbqdne do zapewnienia mozli- 
woSci ztozenia sygnatu luminancji EyZ sygnatami roznicowymi 
koloru Ea_yoraz Eb y. co ma miejsce w uktadzie scalonym US2. 
Przeksztaftnik napiqcia statego, ktory znajduje siq w uktadzie 
scalonym US1 (ASS), pracuje w uktadzie ograniczania natqze- 
nia prqdu strumieni kineskopu. Petni on w nim funkcjq wykona- 
wczq. Do koncdwki 8 uktadu scalonego jest doprowadzane 
napiqcie proporcjonalne do natqzenia pradu strumieni kine- 
skopu (z koncdwki ,, + F" powielacza wysokiego napiqcia), a do 
koncdwki 9 napiqcie o ustalonej wartosci przez rezystor na- 
stawny R13. Jesli roznica potencjatow miqdzy tymi koncowka- 
mi zmaleje do utamkow wolta, co nastqpuje wskutek nadmier- 
nego wzrostu prqdu strumieni kineskopu, do wzmacniacza na 
wejsciu toru luminancji zostaje przekazane z przeksztattnika 
odpowiednie napiqcie regulacyjne, ktore powodujezmniejsze- 
nie amplitudy sygnatu luminancji i tym samym ustanie naras- 
tania natqzenia pradu strumieni kineskopu. 

Tranzystor T2 w module AS8 petni funkcjq klucza w uktadzie, 
ktdrego zadaniem jest wytworzenie w sygnale wizyjnym state- 
go poziomu „odniesienia", niezbqdnego do dziatania uktadu 
powtornego przywracania poziomu czerni. Powtorne przywra- 
canie poziomu czerni w sygnale wizyjnym odbywa siq w wyj- 
sciowych wzmacniaczach wizyjnych (moduty AS9, AS10 
i AS 11). 

Warunki pracy wzmacniaczy wizyjnych dla sktadowych stalych 
(a wiqc i potozenia poziomu czerni) wyznaczajq napiqcia na 
kondensatorach Cl znajdujqcych siq w ich uktadach. Konden- 
satory te w czasie przekazywania tresci obrazu tadujq siq do 


Przetwornik i Realizacja 

napiQcie-czQstotliwosc 

Przetworniki tego typu moga miec zasto- 
sowanie w systemach mikroprocesoro- 
wych i w automatyce do pomiaru napiqc 
(z duza odpomosciq na zaklocenia), 
w roznych odlegtych punktach wybiera- 


nych multiplekserem. 

Zasada dziatania przetwornika polega na 
rownowazer.iu tadunku kondensatora Cl 
statym tadunkiem doprowadzanym do 
wejscia integratora w czasie t2 przez tran- 
zystor T1. Czas t2 jest rowny szerokosci 
impulsu z uniwibratora (uktad UL7855). 
Dioda D1 zabezpiecza wcjscie wyzwalajq- 
ce uniwibratora przed ujemnym napiq- 



ciem. Napiqcia zasilajqce ±U' sq jedno- 
czesnie napiqciami wzorcowymi i wyma- 
gajq stabilizacji. 

Nachylenie przemiany przetwornika wy- , 
nosi10kHz/1 V, alestosujacinneelemen- ! 
ty i napiqcia zasilajqce oraz podane nizej 1 
zaleznosci mozna uzyskac in.ne nachyle- j 
nie przemiany: 



U WC R2 
f2U,R 1 


[H /■] 


gdzie: 

t2 = 1,1 (R8+R11) C2 Is] 

przy czym amplituda pitkosztattnego na- 

pigcia na wyjsciu integratora nie moze 

przekraczac 


t2Uj / I \ 

pma *~R2C~\^{ Vz ~ 3 Uz_1 ’ 5 V j 

Doktadnosc przetwarzania wynosi ±1 mV 
w zakresie 0...999 mV przy pomiarzeczqs- 
totliwosciomierzem cyfrowym PFL-20 
w czasie t pomiar = 0,1 s. 

in/. Ryszurd Lucinkicwicz 
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+ 12 V i roztadowujq w czasie powrotow linii przez tranzystory 
T2 proporcjonalnie do zmian charakteru obrazu. Dodatkowo 
mozna zmieniad poziom czerni w sygnatach wizyjnych zn 
pomocq potencjometrdw R37, R38 i R41, znajdujqcych sip 
w obwodach emiterow tranzystorow T2. 

Wszystkie uklady ksztattowania impulsow sterujacych i przeta- 
czajacych oraz identyfikacji znajdujq sip w module idontyfikacji 
AS5. 

Impulsy odchylania poziomego sq ksztattowane przez multi- 
wibrator monostabilny pracujacy z tranzystorami T12 i T13 
oraz element logiczny zawarty w uktadzie scalonym US2 (koii- 
cowki 8, 9 i 10), wyzwalany ujemnymi impulsami powrotow 
odchylania poziomego, doprowadzanymi z koncowki 5 trans- 
formatora T1 (wyjSciowy linii), do koncowki 10' elementu 
logicznego, przez obwod rozniczkujacy (C21, R41). Rezystor 
nastawny R46 stuzy do regulacji szerokosci uksztahowancgo 
impulsu odchylania poziomego. 

Uzyskane z multiwibratora dodatnie impulsy odchylania po- 
ziomego sa doprowadzane do koncowki 3 przerzutnika syme- 
trycznego, znajdujqcego sip w uktadzie scalonym US1 (kon- 
cowki 1 ...6) oraz do koncowki 1 5 modutu US5. Z koncowki te j sq 
nastppnie doprowadzane do kluczy pracujqcych z tranzystora- 
mi T2 w modutach AS8, AS6, AS9, ASIOi AS1 1 oraz do stopnia 
ksztattujqcego impulsy wygaszania powrotow. 

Uktad ksztattowania impulsow przetqczajqcych sktada sip 
z dwoch elementdw logicznych potqczonych szeregowo i znaj- 
dujqcych sip w uktadzie scalonym US2 (koncowki 1...6). Do ich 
wejscia (koncowka 1) sq doprowadzane impulsy z koncowki 6 
przerzutnika symetrycznego. Uksztattowane impulsy prosto- 
katne o czpstotliwosci linii sq doprowadzane do kohcdwek 9 
i 1 0 modutu AS5 o fazach przeciwnych. Impulsy te sq wykorzys- 
tywarie do sterowania przetqcznika elektronowego w module 
ASS oraz do kluczowania uktadu z diodq D1 w module AS8. 
Dla dziatania dekodera jest niezbpdne zatrzymywanie przetqcz- 
nika elektronowego na czas trwania powrotow odchylania 
pionowogo, czyli zatrzymanic doptywu impulsow przctqczajq- 
cych. W tym celu do kohcdwki 2 uktadu scalonego US2 jest 
doprowadzany ujemny impuls odchylania pionowego z cztonu 
formujqcego impulsy odchylania pionowego, znajdujqcego 
sip w tym samym uktadzie (koncowki 11, 12 i 13). Dzipki temu, 
na kohcowce 9 modutu AS5 i tym samym na kohcowce 7 
przetqcznika elektronowego jest w czasie trwania impulsow 
odchylania pionowego napipcie logiezne „1", a na koiicdwce 
10 modutu i kohcowkach 9 przetqcznika napipcie logiezne „0". 
W celu utrzymania prawidtowoj fazy dziatania przerzutnika 
symetrycznego sq do niego dodatkowo doprowadzane impul- 
sy identyfikacji (z rezystora R13). Gdy nastqpi zmiana fazy 
dziatania przerzutnika, impulsy korekcji fazy (identyfikacji) spo- 
wodujq przywrocenie fazy wtasciwej. 


; Impulsy odchylania pionowego sq ksztattowane przez prze- 
rzutnik monostabilny pracujqcy z tranzystorem Til i elemen- 
tem logieznym znajdujqcym sip w uktadzie scalonym US2 
w module AS5 (koncowki 1 1, 12 i 13). Przerzutnik jest wyzwala- 
ny dodatnimi impulsami powrotow odchylania pionowego, 
doprowadzanymi przez koncowkp 13 modutu. Uksztattowane 
ujemne impulsy odchylania pionowego sq doprowadzane 
poprzez rezystor R7 do klueza pracujqcego z tranzystorem T1 
przez kondensator C8 do uktadu opozniajqcego oraz do uktadu 
j ksztattowania impulsow przetqczajqcych (koncowka 2 US2) 
t i do klueza pracujqcego z tranzystorem T3 w module AS6. 

Do wydzielania impulsdw identyfikacji wykorzystano uktady 
1 zrealizowane z tranzystorami T1...T4 w module AS5. 

Sygnat roznicowy koloru czerwonego Er_y j est doprowadzany 
I do wtornika emiterovvego pracujqcego z tranzystorem T2. 
j Klucz z tranzystorem T1 zwicro jego wojscio w czasie wlasciwe- 
go odchylania pionowego, gdy jest przekazywany sygnat 
I wizyjny. 

W obwodzie wzmacniacza pracujqcego z tranzystorem T3 
znajduje sip obwod rezonansowy dostrojony do czpstotliwosci 
„mipdzyliniowej" 7,8 kHz. Impulsy identyfikacji wzbudzajq 
w nim drgania wymnszone, ktore szybko zanikajq po ustaniu 
impulsu. Do bazy tranzystora T4 pracujqcego w uktadzie wtor- 
nika-ogranieznika sq doprowadzane juz impulsy sinusoidalne. 
Odblokowujq go tylko ujemne potokresy sinusoidy. Ujemne 
pdtokresy sinusoidy odktadajqce sip na rezystorze R13 sq 
doprowadzane do przerzutnika symetrycznego (korekeja fazy) 
i do uktadu identyfikacji, funkcjp ktorego spetnia przerzutnik 
znajdujqcy sip w uktadzie scalonym US1 (koncowki 8...13). 

Ujemne impulsy odchylania pionowego po przejsciu przez 
obwod rozniczkujqcy, sktadajqcy sip z kondensatora C8 i rezys- 
tora R14, majq ksztatt szpilek odpowiadajqcych przednim zbo- 
czom impulsow odchylania (polaryzacja ujemna). Tak uksztat- 
towane impulsy sq doprowadzane do pierwszego wejscia 
przerzutnika identyfikacji (koncowka 13 US1). JeSli do drugie- 
go wejscia przerzutnika identyfikacji (koncowka 10 US1) oie 
zostajq doprowadzane impulsy identyfikacji z rezystora R13, 
wtedy napipcie ns kohcowce 9 przerzutnika jest bliskie zeru, 
a na kohcowkach 8 i 12 - dodatnie. Taki stan przerzutnika 
odpowiada sygnatowi obrazu czarno-biatcgo. 

Do sterowania dziataniem uktadow wytqczania pulapki i chro- 
minaneji sq wykorzy sty wane impulsy doprowadzone do kon- 
cowek 17 i 16 modutu AS5. 

Uksztattowane impulsy linii i ramki, doprowadzane do koheo- 
wek 15 i 14 modutu AS5 sq wykorzystywane do wygaszania 
j promienia w czasie powrotow. Stopien ksztattujacy impulsy 
gaszqce pracuje z tranzystorem T2. (Dc. w nastqpnym nrze) 


s-:Sish»i. 

Probnik logiczny TTL (dokonezenie ze str. 14) 


diody czerwonej D1 jedynie w drugiej 
z opisanych wyzej sytuaeji. 

Probnik zostaf zmontowany na ptytee dru- 
kowanej z rys. 2 zgodnie ze schematem 
montazowym z rys. 3. 

Wyglqd zewnptrzny probnika logicznego 
przedstawiono na rys. 4. 

Probnik jest zasilany napipciem 5 V z ba- 
danego uktadu. Maksymalny pobor prq- 
du nie przekraeza 75 mA. Jezeli w uktadzie 
znajdujq sip punkty o napipciu wyzszym 
od 5 V lub nizszym od 0 V konieezne jest 


| zabezpieczenie tranzystorow T1 iT2przed 
j zniszczeniem. Uzyskuje sip to przez wbu- 
dowanie w ich obwody kolektorowe diod 
dowolnego typu. Diody te mozna doluto- 
wad po stronie druku plytki, po przecipciu 
odpowiednich sciezekwmiejscach zazna- 
czonych na schemacie ideowym. 

Nie jest konieezne wykonywanie obudo- 
i wy dla probnika. 

I W praktyce wystarezy wygtadzenie pilni- 
' kiem dolnej strony pfytki oraz zanurzenie 
; zmontowanego probnika w lakierze „ni- 
| tro". Powyschnipciulakierunalezyoczys- 


| cic w lakierze „test". Przed zanurzeniem 
I nalezy pamiptac o zabezpieczeniu plas- 
j trem gornej czpsci obudowy diod swiecq- 
cych, aby potem swiecity nadal w swojej 
pierwotnej barwie. 

Jako grot probnika najlepiej jestuzyegru- 
bej, odpowiednio skroconej igty do szyeia 
rpeznego. Igta taka doskonale lutuje sip 
cynq. Na zestyki kontaktowe przycisku 
„test" mozna wykorzystac obcipte kon- 
cowki tranzystorow, ktore wykonywane 
sq ze sprpzystego, poztacanego drutu. 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 

mgr. inz. ARTUR ZIOBRO 


Zestawy politechniczne dla majsterkowiczowm 


Seria „Mk>dy elektronik” 

Centrum Naukowo-Produkcyjne Mikro- j 
elektroniki Hybrydowej i Rezystorow 
UNITRA-TELPOD wprowadzito do sprze- j 
dazy szereg zestawow politechnicznych, 
przeznaczonych dla mtodych majsterko- 
wiczow-elektronikow, a takze dla osob 
pragnqcych praktycznie poznac podsta- 
wowe uktady elektroniczne. 

Zestawy stanowi? zrodto tanich podze- 
spoldw do budowy samodzielnie monto- 
wanych urzqdzert elektronicznych. Zna- 
czne zmniejszenie ceny zestawow uzy- 
skano przez zastosowanie w opracowa- 
nych uktadach elementow pozakatalogo- 
wych. 

Zestawy podzespotow sa zgrupowane 
w dwoch seriach nazwanych „Mtody ele- 
ktronik" i „Zrob to sam". Pierwsza z nich 
obejmuje 6 zestawow. W kazdym zesta- 
wie jest ptytka montazowa wykonana 
z materiatu izolacyjnego z wywierconymi 
otworami do mccowania elementow. Na 
ptytce znajduja si? opisy utatwiajqce pra- 
widtowy montaz elementow wchodz?- 
cych w sktad zestawu. 

W zestawach 1...4 „Mlody elektronik " 
montaz kazdego elementu polega na 
umieszczeniu go w odpowiednich otwo- ; 
rach ptytki (zgodnie z opisem), skroceniu 
jego wyprowadzeh i zagi?ciu ich tak, aby ! 
uniemozliwic wypadnifjcie elementu 
z otworow. 

W zestawach 5 i 6 „Mtodego elektronika" j 
elementy lutuje si? do pfytki drukowanej. j 
Montaz uktadow elektronicznych, mozli- I 
wych do wykonania z elementow danego 
zestawu, przeprowadza si? I?cz?c po- 
szczegolne punkty izolowanymi przewo- ' 
dami zgodnie z odpowiednia tablicq pot?- 


wej, w ktorym opisano zjawiska fizyczne 
zachodzqco w pbtprzewodnikach oraz za- 
sad? dziatania diody i tranzystora. 

Z elementow zestawu mozna zmonto- j 
wac: przeigcznik tranzystorowy, elektro- 
niczny sygnalizator wilgoci, przetqcznik J 
sensorowy, multiwibratory (monostabil- j 
ny, bistabilny, astabilny), uklad sygnaliza 
cyjny, elektroniczny regulator jaskrawos- 
ci i uktad sygnalizacyjny z tranzystorami 
przeciwstawnymi. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
prostego przelacznika sonsorowego. 



woa 


Rys. 1 . Schemat przelacznika sensorowego 

Tranzystory T1.T2 w uktadzieDarlingtona 
stanowi? wzmacniacz o sprz?zeniu bez j 
posrednim i bardzo duzyrn wzmocnieniu 
prgdowym. Obcigzenie tranzystordw sta- \ 
nowi zarowka Z. Zwarcie palcem dwj 
blaszek dot?czonych do punktow 1 , 2 spo- 
woduje przeptyw pradu bazy tranzystora 
T1 . Tranzystory T1 , T2 pr 2 ewodza - swieci 
zarowka Z. Przetaczniki sensorowe sa sto- 
sowane w nowoczesnym sprz?cie, np. do 
zmiany zakresow (kanalow) odbiornikow 
radiowych i telewizyjnych. 


Zestaw nr 2 

Zestaw ten zapoznaje z dziataniem ukta- 
dow rezystancyjno-pojemnosciowych RC 
oraz wzmacniaczy, generatorow i ukta- 
dow sprzpzen r'/vrotnych. Umozliwia wy- 
konanie 10 uktadow: uniwersalny sygna- 
lizator, syrena (strazacka i dwutonowa), 
impulsator telefoniczny, dzwi?kowy sy- 
gnalizator wilgoci lub poziomu cieczy, 
uktad odmierzaj?cy czas, prosty instru- 
ment elektroniczny, uktad do nauki tele- 
grafii, dwustopniowy wzmacniacz do gra- 
mofonu i magnetofonu oraz wzmacniacz 
z korekcjq czpstotliwosciown. 

Za pomoca ukladu z rys. 2 uzyskuje si? 
sygnafy, jakie mozna ustyszecwstuchaw- 
ce aparatu telefonicznego, gdy telefon 
jest „wo!ny" lub „zaj?ty". Regulacja pote- 
ncjometrem PI umozliwia przyspieszenie 
lub zwolnienie rytmu sygnatu. Uktad skta- 
da si? z generators RC (tranzystor T3) oraz 
multiwibratora (tranzystory T1, T2I, pra- 
cujgcego jako uktad wfpczajacy i wytgcza- 
jgcy generator RC. Gdy klucz K jest roz- 
warty, napi?ciez multiwibratora ma cz?s- 
totliwosc odpowiadajgc? sygnatowi „za- 
j?ty" . Zwarcie klucza K spowoduje zm niej- 
szenie cz?stotliwosci multiwibratora i z 
gtosnika Gt b?dzie stychac sygnat „wol- 
ny". 

Zestaw nr 3 

Zestaw pomaga zrozumieczasady dziata- 
nia i stosowania nast?puj?cych podze- 
spotow elektronicznych: termistora, dio- 
dy potprzewodnikowej, diody Zenera. 
Z elementow tego zestawu mozna zmon- 
towac probnik tranzystorow, wytacznik 
z opoznionym czasem zadziatania, wytg- 


czeh. 

Instrukcje korzystania z zestawow zawie- 
raj? opis zasad postugiwania si? barw- 
nym kodem rezystorowym. Zamieszczo- 
ne rysunki obudow poszczegolnych ele- 
mentow ilustruj? rozmieszczenie wypro- 
wadzeh. 

Zestaw nr 1 

Instrukcja tego zestawu zawiera podsta- 
wowe wiadomoSci o budowie, dziataniu 
i zastosowaniu takich elementow elektro- 
nicznych, jak: rezystory state, rezystory 
zmienrve (potencjometryj, kondensatory, 
glosniki. W instrukcji jest rowniez wpro- 
wadzenie do techniki potprzewodniko- 
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cznik czasowy, uklaci ostrzegawczy, prze- 
kazrtik akustyczny. przerzutnik Schmitta, 
akustyczny sygnalizator temperatury, sy- 
gnalizator temperatury z zarowkg, 
wzmacniacz gramofonowy, wzmaczniacz 
mocy 0,5 W, eiektronicznego kotka, dzwo- 
nok melodyjny i zasilacz stabilizowany. 
Uktad z zastosowaniem termistora Th ja- 
ko rezystora o rezystancjizaleznej od tem- 
peratury, przedstawiono na rys. 3. Uktad 
ten sygnalizuje przekroczenie okreslonej 
temperatury. Zawicra on przorzutnik 
Schmitta (tranzystory T1, T2), klucz tran- 
zysotrowy T3, generator RC zbudowany 
z wykorzystaniem tranzystora T4 oraz 
wzmacniacz mocy T5. Potencjometrem 
PI ustawia si? prog zadziaiania uktadu. Po 
dotkni?ciu palcami termistora w gtosniku 
Gt powinien pojawic si? sygnat akustycz- 
ny. Gdy wzrosnie temperatura termistora 
Th powyzej temperatury nastawionej po- | 
tencjometrem PI, nast?puje zmiana sta- J 
nu przerzutnika z tranzystorami T1, T2 
i wtgczenie tranzystora T4 spetniajqcego 
funkcj? generatora RC. Sygnat z genera- 
tora RC jest wzmacniany przez tranzystor 
T5 i nast?pnie przetwarzany w dzwi?k 
przez gtosnik Gt. Uktad sygnalizatora 


mozna zastosowac, np. do wtgczania sy- 
gnatu alarmowcgo w czasie, gdy lodowka ; 
przestanie chtodzic. 


Koiejny zestaw jest przeznaczony dla bar- ; 
dzioj zaawansowanych majstcrkowi 
czdw. Poza elementami stosowanymi 1 
w poprzednich zestawach, ten zestaw za- 
wiera dodatkowo fotorezystor i diody 
swiccgce. Umoziiwia on wykonanie wielu 
atrakcyjnych uktadow sygnalizacyjnych, 
alarmowych i reagujgcych na swiatto. Na- 
lezq do nich: wskaznik prav/idtowego 
oswietlcnia miejsca pracy, wskaznik 
ofiwietlenia, sygnalizator zmierzchu, noc- 
na lampa ostrzegav/cza, akustyczny sy- | 
gnalizator oswietlenia, urzc|dzenie alar- 
inowe, dzielnik czestotliwosci, brz?czyk 
7 przetqcznikiem sensorowym, elektroni- 
czny „ptaszek", syrena policyjna, oswict- j 
lenie na choink?, wskaznik poziomu wo- 
dy, wskaznik wysterowania do magneto- 
fonu, wskaznik napi?cia baterii, wskaznik 
temperatury i akustyczny sygnalizator za- 
chmurzenia. 

Schemat urzgdzenia alarmowego jest 
przedstawiony na rys. 4. Oswietlenie (oto- 


rezystora FR lub przerwa migdzy punkta- 
mi 1 i 2 powoduje alarm akustyczny 
i swietlny (swieci dioda D2). Uktad mozna 
wykorzystac do zabezpieczenia pomiesz- 
czeh przed wtamaniem. 

Urzgdzenie zawiera przerzutnik bistaDilny 
(tranzystory T1, T2), generator (tranzysto- 
ry T3, T4) i wzmacniacz mocy (tranzystor 
T6). Tranzystor T5 stanowi tzw. klucztran- 
zystorowy. Potencjometr PI stuzy do 
ustawiania progu zadziatania uktadu 
w funkcji oswietlenia fotorezystor3 FR. 
a potencjometrem P2 reguluje si? moc 
sygnatu dzwi?kowego. 

Zestaw nr 5 

Zapoznanie si? z tym zestawem moze 
stanowic pierwszy krok w dziedzin? ukta- 
dow scalonych. W zestawie zaprezento- 
wanych zostato kilka cyfrowych ukladov/ 
scalonych i icti przyktadowe zastosowa- 
nie: prosty wytacznik czasowy. dzwonek 
elektroniczny, alarm, alarm z opoznie- 
niem, sterownik swiatet choinkowych 
i zamek szyfrowy. 

Uktad z rys. 5 pozwala ozdobic choink?. 
Uktad scalony US1 tworzy multiwibrator. 
Potencjometr PI umoziiwia zmian? cz?s- 
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Rys. 5. Schema! uktadu sterownika swiatel choinkowych 


totliwosci multiwibratora. Impulsy z mul- 
tiwibratora sg cioprowadzane do uktadu 
US2, ktory speinia funkcjs licznika binar- 
nego zliczajacego do 4. Stan licznika sy- 
gnalizowany jest swieceniem diod D6, 
D5. Jednoczesnie odpowiednio zwie- 
rane zestyki kontaktronow K1, K2. Zasto- 
sowano kontaktrony typu K8 o znamiono- 
wym napi(?ciu pracy 12 V. Jezeli zarowki 
(o napiQciu ok. 2,5 V) potgczy siq tak, jak na 
rys. 6, to uzyska siq efekt ..ptyni^cia" 
swiatta. 
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Zestaw nr 6 

Zestaw jest przeznaczony dla zaawanso- 1 
wanych majsterkowiczow. Umozliwia za- | 
poznanie si? z podstawami techniki ana- j 
logowej i uczy korzystania ze scalonych ! 
ukladow analogowych. Cztery analogo- j 
we uklady scalone, w tym dwa wzmacnia- j 
cze operacyjne oraz wiele innych elemon- [ 
tow umozliwiaj? montaz 14 ukladow efek- j 
tronicznych: stabilizators napiqcia, uni- I 
wersalnego probnika, dwukanalowego 
wzmacniacza z pojedynczym potencjo- I 
metrem, prostego modulatora swiatta, ge- ) 
neratora napiqcia sinusoidalnego, gene- i 
ratora przebiogu trojkqtnego, ukladu do 1 
selekcji wzmacniaczy operacyjnych, 
wskaznika poziomu cieczy, wskaznika j 
temperatury, urzqdzenia sygnalizacyjne- 
go, wylacznika czasowego z przetqczni- , 
kiem sensorowym, wylqcznika czasowe- I 
go z ukladem mnozenia pojemnosci, ! 
wskaznika napiqcia baterii i przetwornika j 
napiqcia na czqstotliwosc. 

Urzadzeniem bardzo przydatnym w pra- 


cowni radioamatora, fotoamatora i w do- 
mu jest wytqcznik czasowy. Schemat 
ukladu wytqcznika jest przedstawiony na 
rys. 7. Mozna wyroznic nastqpujqce bloki 
funkcjonalne: kluez tranzystorowy (T21), 
czlon rozniczkujqcy (kondensator C2, re- 
zystor R4), prostownik impulsow dodat- 
nich (tranzystor T22), uniwibrator US4, 
uklad mnozenia pojomnosci (wzmacniacz 
operacyjny US3, rezystory R6...R8 i kon- 
densator Cl) oraz sygnalizator dzialania 
(tranzystory Til, T12, T13, T23 i dioda 
elektroluminescencyjna D3). Zwarcie ze- 
styku klueza K powoduje zmianq stanu 
tranzystora T21 i wyzwolenie uniwibrato- 
ra US4. Pojemnosc wyjsciowa ukladu ze 
wzmacniaczem operacyjnym US3 jest 
ok. 100 razy wiqksza od pojemnosci kon- 
densatora Cl. Umozliwia to uzyskanie 
dlugich czasow wlqczenia przy malej po- 
jemnosci kondensatora Cl. Czas trwania 
impulse jest regulowany potenejome- 
irem PI . 

Seri? „Mtody Elektronik" uzupelniajq 
dwa zestawy rezystorowe. 


I Sri Zestaw rezystorow stalych zawiera 
256 szt. rezystorow stalych oraz potenejo- 
metrow nastawnych, watkowych i suwa- 
j kowych dobranych pod katem ich najeze- 
stszego stosov/ania w sprz?cie powsze- 
chnego uzytku. Sq to typowe podzespoly 
przeznaczone nie tylko dla radioamato- 
j row, ale rowniez dla tych wszystkich, kto- 
j rzy profosjonalnic lub omatorsko zajmujq 
, si? naprawami sprz?tu RiTV. Dolaczona 
do zestawu instrukeja zawiera opis zasad 
stosowania poszczegolnych typow rezys- 
torow. 

! Zestaw rezystorow zmiennych zawie- 
ra 30 szt. potenejometrow dostrojezyeh, 
j watkowych i suwakowych, stosowanych 
najczqsciej w sprz?cie RiTV. 

Od redakcji 

Wedlug otrzymanych informaeji z Cen- 

tralnej Skfadnicy Harcerskiej, sklepy CSH 
z artykulami politechnicznymi sprzedajq 
zestawy serii „NHody elektronik'' oraz 
zestawy rezystorow. 



Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 


Automatyczny wyt^eznik OTV 


Zadaniem automatyeznego wylqcznika 
OTV jest samoezynne wylqczenie zasila- 
nia odbiornika telewizyjnego po zakon- 
czeniu nadawania programu. Elementem 
wykonawczym jest zwykle przekaznik. 
W dotychczas publikowanych w „Re" | 
roz wiqzaniach, odbiornik TV byl zasilany, ! 
kiedy przekaznik pozostawal w stanie ! 
spoezynku. Takie rozwiqzania mialy t? 
wad?, ze w razie uszkodzenia jednego 
z podzespotow wylacznika lub zasilaeza, 1 
odbiornik TV nie byl wylqczany mimo 
zaniku sygnaiu z nadajnika. Wady tej 
unikni?to w proponowanym rozwiqza- . 


niu, wykorzystujqc do podtrzymania za- 
silania OTV stanu czynnego przekaznika. 

Schemat wylqcznika przedstawiono na 
rysunku. 

Wylacznik jest sterowany napi?ciem i 
ujemnym, uzyskiwanym z kondensatora j 
obwodu automatyc 2 nej regulacji wzmoc- 
nienia (ARW). Napi?ciem tym, pr 2 ez re- 
zystor R1, jest zasilana baza tranzystora j 
T1. Do bazy tranzystora T1 jest rowniez 1 
doprowadzane, przez rezystor T2 i poten- i 
cjometr Rp, dodatnie napi?cie stabilizo- j 
wanie za pomocq stabilizatora DZ. 


Slerowanie 



Punkt pracy tranzystora T1 zostal tak do- 
brany potenejometrem Rp, aby ujemne 
napipcie z obwodu ARW utrzymywalo 
tranzystor T1 w stanie zatkania. Wtedy 
b?dzie przewodzil tranzystor T2 i wlqczy 
zasilanie przekaznika Pk. Przez zwarte ze- 
styki przekaznika Pk b?dzie doprowadza- 
ne napipcie zasiiajqce odbiornik. 

Jezeli nadajnik nie emituje programu TV, 
to nie ma ujemnego napiqcia z obwodu 
ARW. Baza tranzystora T1 jest zasilana 
tylko napiqciem dodatnim. Tranzystor T1 
przewodzi, a tranzystor T2 przechodzi 
w stan zatkania. Zostaje odlqczone napiq- 
cie zasiiajqce przekaznik Pk. Rozwarte ze- 
styki przekaznika Pk odlqczajq zasilanie 
odbiornika. 

Wylacznik jest zasilany napiqciem statym 
+ 14. ..+20 V. Napiqcie to mozna uzyskac 
z wewnqtrznych obwodow odbiornika, 
np. moze to bye napiqcie z katody lampy 
PCL85 z ukladu synchronizacji poziomej. 
Jako wlqcznik „Sterowanie" mozna wy- 
korzystac przetqcznik „Tony wysokie" 
stosowany w wiqkszosci krajowych od- 
biornikow telewizyjnych. 

Obsluga odbiornika z zainstalowanym 
wytqcznikiem jest bardzo prosta. Trzeba 
wtqczyd wlqcznik „Sterowanie'', a nastq- 
pnie wlqczyc i po chwili wytqczyc wlqcznik 
sieciowy WS odbiornika. W razie samo- 
czynnego wytqczenia odbiornika mozna 
go ponownie uruchomic, wtqczajqc wytq- 
cznik sieciowy WS. Jezeli wlqcznik „Ste- 
rowanie" jest wylqczony, obsluga odbior- 
nika jest tradycyjna. 

mgr ini. Tomas? Kaminski 
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RADIOKOMUNIKACJA 


rzystany do kontroli dzialania ukladu slu- 
chawkq telefonicznq lub dioda swiecqcq. 
wtqczonq miqdzy to wyjscie a masr;. 
Nadajnik zmontowano na rnatej plytce 
drukowanej. przedstawionej na rys. 2. 
ktorq Igcznte z plaskq bateriq 4.5 V umie- 
szczono w meta owe| obudowie, wyposa- 
zonej w gniazda wyjsciowe sygnalow 144 
MHz, i 3,5 MHz oraz przetgczniki Prz 1 i Prz2 
i wytqcznik W. 

Schemat montazowy przedstawiono na 
rysunku 3. 

Zmontowany u<lad dziata od razu, jezeli 
przelacznik jest ustawiony w pozycji 3,5 
MHz Przed rozpoczQciem nadawania sy 
gnatow o czestotliwosci 144 MHz trzeba 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 

Nadajnik do sprawdzania 
odbiornikow radiolokacyjnych 


Opisany nadajnik stuzy do sprawdzania 
odbiornikow radiolokacyjnych przed za- 
wodami popularnie zwanymi „t.:wy na 
lisa", w pasmie 80 m emisjq A1 i w pas- 
mie 2 m emisjq A2. Zasieg nadajnika 
wynosi kilka metrow, lecz po dodaniu 
wzmacniacza na wymagane pasrna jego 
zasieg bqdzie odpowiednio wiqkszy (uza- 
lezniony do mocy wyjsciowej wzmacnia- 
czy) i uktad moze stuzyc do treningow 
jako nadajnik ..Lis" 

Mimo, ze konstrukcja urzqdzenia jest 
uproszczona do niezbednego minimum, 
uklad pracuje poprawnie, dajqc stabilny 
sygnal na obu zakresach. 

Do wyjsc 3,5 MHz, i 144 MHz doiqcza sit; 
anteny dowolnogo typu, np prqtowe. 
Schemat urzqdzenia przedstawiono na 
rysunku 1. 

W pasmie 80 m pracuje tylko uklad scalo- 
ny UCY7400, ktory daje na wyj£ciu 3,5 
MHz falq nosnq kluczowanq z czqstotli- 
wosciq uzaleznionq od wartosci elemen- 
tow R1 , Cl . Czqstotliwosc wyjSciowa zale- 
zy od zastosowanego rezonatora kwarco- 
wego XI i powinna zawierac siq w prze- 
dziale 3,5. ..3,6 MHz. W celu lepszego do- 
pasowania wyjscia ukladu scalonego 
UCY7400 do anteny, a tym samym zwi q- 
kszenia zasiegu pracy nadajnika. mozna 


Modulacja generatora 144 MHzz tranzys- 
lorem T1 nastqpuje w bazie polaczonej 
z ukladem scalonym rezystorem R3. Ge- 
nerator ten pracuje z jednoczesnym po- 
wielaniem czestotliwosci w ukladzie po- 
dobnym do ukladu Jories'a. Przy czgstol- 
liwosci rezonatora kwarcowogo X2 - 14,5 
MHz (jak w rozwigzaniu modelowym) ob- 


Rys 1 Schemat nadajnika 

LI - 4 zwo/o CuAg 0 1 mm; 1.7 - 1 zwO| drum w igetlcie miedzy zwoismi LI; 
L3 - Hj zwojow DNE 0,45 mm. Srednica uzwojeh 6 mm - cewki oezkorpusowe 


^Jy 3,5 MHz 


Wy 144 MHz 


Rys. 3. Schemat montazowy 


Rys. 2 Ptytka drukowana nadajnika Iskala 1:1) 


wod rozononsovvy w emiterze powinien zestroic obwody rezonansowe oraz do- 
byc zestrojony na czqstotliwosc 29 MHz. j brae wartosc rezystora R4. W celu iatwiej- 
zas obwod w koleklorze na czgstotliwosc szego uruchomienia ukladu obydwa cb 
145 MHz Wyjscie sygnalu 145 MHz mo wody rezonansowe powinny bye zestro 
dulowanego amplitudowo stanowi uzwo jono ..na zimno" za pornocq GDO. Ostate 
jenie sprzqgajqce L2. Nalezy dodac, ze cznego zestrojenia dokonuje siqza porno- 
podezas pracy ukladu w tym zakresie na eg sondy w. cz. dotqczonej do wyjscia lub 
wyjSciu 3,5 MHz wystqpuje sygnal akusty- odbiornika zestrojonogo na przewidy wa- 
czny kluezowany, ktory moze bye wyko- nq czqstotliwosc wyjsciowq nadajnika. 


uzyc obwodu rezonansowogo (zodezepa 
mi) zestrojonogo na czqstotliwosc zna 
mionowq zastosowanego rezonatora 
kwarcowego. Po ustawieniu przelacznika 
w pozycjq 144 MHz, na wyjsciu 8 ukladu 
UCY7400 pojawia sir; sygnal o czqstotli- 
woSci akustyeznej (okoto 1 kHz) kluezowa- 
ny z czqstotliwosciq identyeznq, jak w po- 
zycji 3,5 MHz. 
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PODZESPOtY ELEKTRONSCZNE 


LECH KOZAK JANUSZ R^YSKO 

Dane techniczne 

elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w Cemim 

AMALOGOWE UKtADY SCALONE 


UL1221N, UL1231N 

Wzmacniacz p.cz. wizji z kiuczowanq ARW. Obudowa: CE 70 (TO 116) 





Napiqcie zasilania (wyprowadzenia 7, 8, 11) 

Ucc 

< 18 

V 


Napiqcie wejsciowe (wyprowadzenia 1, 2) 

u, 

< 10 

V 1 


Napiqcie wejsciowe wzmacniacza ARW 

Uarw 

< 6 

V 


Napiqcie kluezowania 

U 5 

-20.. .+10 

V 


Moc tracona 

Pd 

< 500 

mW , 


Wejiciowe napiqcie sterujqce 

Ui 

0,2-200 

mV 


Napiqcie wyjsciowe p.cz. 

Uo 

> 200 

mV 


Zakres napiqcie ARW giowicy: dla UL1221N 

Ui2 

8, 2-0,2 

V 


dla UL1231N 

U, 2 

0,2— 8,2 

V 


Napiqcie progowe ARW giowicy 

U13 

6-8 

V 


Wjmocnienie mocy 

Ap 

12-55 

dB 



Leksykon techniki 
hi-fi i wideo(i6) 

IF, ang., Intermediate Frequency. Czqstot- 
liwo£6 posrednia. 

Igla gramofonowa. Czytelnikom naszym 
dobrze znane sa igly szafirowe o prost- 
szych ksztaltach ostrzy. W gramofonach 
wysokiej klasy stosuje siq igly diamento- 
we o skomplikowanych profilach i szli- 
fach zorientowanych wzglqdem osi kry- 
sztalu. Umozliwiaja one dokladniejsze 
przylegonie igiel do jcianek rowka plyly. 
Igla gramofonowa eliptyczna jest w pla- 
szczyznie roboczej elipsq o osiach 5.. .8 
pm i 18. ..20 pm. Igla gramofonowa Shi- 
bata ma ostrzc zblizone ksztaitem do 
rylca nadnajqcego rowek plyty-matki 
podczas jej zapisu Dziqki czterokrotnemu 
zwiqkszeniu powierzchni styku ostrza ig- 
ly z rowkiem plyty zwiqksza siq wielokrol- 
nie zywotnosc zar6wno igly, jak i plyty, 
przy duzej wiemosci sledzenia ksztaltu 
rowka. Podobne wlasciwosci maja igly 
Fineline'a i Van der Hul’a. 

Interactive Videotex, proponowana na- 
zwa polska - wideotekst; miqdzynarodo- 
wa nazwa systemu komunikacji teksto- 
wej, w ktdrych domowy odbiomik telewi- 
zyjny jest polqczony za posrednictwem 
publicznej sieci telefonicznej z central^ 
informacyjnq, przcsylojqcq zqdanc przez 
abonenta informacje w postaci tekstu wy- 
swietlanego na ekranie. Systemy telefo- 
nicznej komunikacji tekstowej, stosowa- 
ne w poszczegolnych krajach, sq opartc 
na jednym z nastqpujqcych systemow 
podstawowych: brytyjskim - Viewdata/ 
Prestel, francuskim - Antiope/Titan, ka- 
nadyjskim - Telidon i japoiiskim - 
‘"'aptain. 

lps, ang., skrdt od inch per second (cal/s). 
Stosowana miara prqdkosci przesuwu 
tasray magnetycznej w mag'netofonach 
i magnetowidach. Warto£d podawane 
w cm/s w przyblizeniu tylko odpowiadajq 
ustalonym prqdkoSciom w ips, mianowi- 
de: 7 1/2 ips «* 19,05 cm/s; 3 3/4 ips *=9,5 
cm/s; 1 7/8 ips *» 4,75 cm/s. 

ISO, ang., skrot od Intemattonal Standar- 
disation Organisation, organizacja miq- 
dzynarodowa z siedzibq w Genewie, po- 
wolana do opracowywania norm miqdzy- 
narodowych. 

ITU, ang., skr6t od International Tele- 
communications Union, Miqdzynarodo- 
wa Unia Telekomunikacyjna, obecnie 
organizacja aiiliowana ONZ, zalozona 
przed 1 1 0 laty , skupiajqca przedstawide- 
li niemal wszystkich pahstw swiata. Do 
jej zadan nalezy: miqdzynarodowy przy- 
dzial i rejestraeja pasm czqstotliwosd, 
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stymulowanie rozwoju telekomunikacji, 
rejestracja dzialalnosci wszystkich kra- 
j6w w dziedzinie Iqcznosci oraz opraco- 
wywanie miqdzynarodowych zaleceri te- 
chnicznych, do ktorych powolano dwa 
komitety: Radiotechniczny (CCIR - Co- 
mite Consultatif International des Ra- 
diocommunications) i Teletechniczny 
(CCIIT-CCI Telbgraphique et Teiepho- 
nique) 

Izochroniczny, cecha sygnalu cyfrowego, 
ktory sklada siq z impulsdw o jednakowej 
sredniej odlegiosci kolejnych impuisow 
w czasie (o stalym rastrze). 

Jednostka centraina, ang. CPU - Central 
Processing Unit, czqsb centraina kompu- 
tera zawierajqca pamiqc operacyjnq oraz 
jeden lub kilka procesorbw. Koordynuje 
i steruje dzialaniem wszystkich pozosta- 
lych urzqdzeh wykonujqc bqdz wszyst- 
kie, bqdz tez jedynie bardziej zlozone 
funkcje przetwarzania. 

Jitter, ang., doslownie drzenie, fluktua- 
cja, wahania,- nierownomiernosc czasu 
trwania linii telewizyjnych przy odtwa- 
rzaniu zapisu magnetowidowego. Na 
ekranie ubjawia siq jako pofalowanie 
pionowych krawqdzi oraz drzenie calego 
obrazu. Typowe przyczyny: drgania me- 
chaniczne krqzka z glowicami wirujqcy- 
mi, drgania podluzne i poprzeczne tasmy, 
drgania elementbw napqdowych, zmien- 
ny kontakt tasmy z czolem glowicy wi- 
zyjnej. 

Kaseta magnetowidowa, kaseta z tasmq 
magnetycznq stuzqca jako nobnik zapisu 
programow w magnetowidzie kaseto- 
wym. Mechanizm kaset unieruchomia 
tasmq, gdy kaseta znajdzic siq poza ma- 
gnetowidem. Po wlozeniudomagnetowi- 
du kaseta otwiera siq, a tasma zostaje 
wywleczona i doprowadzona do styku 
z glowicami synchronizacji i dzwiqku, 
glowicami kasujqcymi i ew. glowicami 
kodu czasowego i lieznika obrazdw. 

Kaseta rozmagnesowujqca, kaseta z ob- 
racajqcym siq magnesem lub ukladem 
magnetyeznym stosowana do okresowe- 
go usuwania szczqtkowego namagneso- 
wania glowic magnetofonowych. Zazwy- 
cza j zawiera tasmq do czyszczenia powie- 
rzchni glowic. 

Klneskop kolorowy (Delta), kineskop ko- 
lorowy maskowy, w ktorym dzlala elek- 
tronowe sq rozmieszczone na wierzchol- 
kach trbjkqta rbwnobocznego w plasz- 
czyznie prostopadlej do osi kineskopu. 
Maska (ok. 400 tys. okrqglych otworbw) 
jest umieszczona w odlegiosci okolo 13 
mm od ekranu. Luminofory sq nalozone 
w postaci grup pastylek (trojek). Po zains- 
talowaniu w odbiomiku, wymaga staty- 
cznej i dynamieznej regulacji zbieznosci. 


UL1241N 

Wzmacniacz posredniej czqstotliwosci FM, diody do demoduiatora stosunko- 
wego i przedwzmacniacz malej czqstotiiwosci. Obudowa: CE 70 (TO 116) 


Moc tracona 

pd 

<600 

mW ; 

j Prqd zasilania 

>cc 

<50 

mA 

1 NapiQcie stabilizaeji 

Ul4 

10,6...11.8 

V 

NapiQcie wojsciow/o ograniczarna 

U(|jni 

<300 

pV I 

j Wzmocnienie napieciowe wzmacniacza p.cz. 

Au 

67 

dB 

NapiQcie wyjsciowe detektora FM 

Ul3 

60 

mV 

Tlumienie sygnahj AM 

AMR 

>45 

dB 

Wzmocnienie napieciowe wzmacniacza m.cz. 

A u 

28 

dB 

NapiQcie wyjsciowe wzmacniacza m e/ 

U 5 

>0,5 

V 


Funkcje wyprowadren 


1 - wejscie wzmacniacza p.cz. 

2 - filtraeja skladowej zmiennej 

3 - filtraeja skfadowej zmiennej 

4 — masa 

5 — wejscie wzmacniacza m.cz. 
7 - wejscie wzmacniacza m.cz. 


I 8 — kluc/owane wyciszanie szumnw 
9 - wejscie detektora FM i ogranieznika 

10 - wejscie detektora FM i ogranieznika 

1 1 - wyjscie wzmacniacza p.cz. 

12 - wyjscie wzmacniacza p.cz. 

13 — wyjscie detektora FM 

14 - zasilanie ukladu (prqdowe) 



UL1242N 

Wzmacniacz posredniej czqstotiiwosci FM. 


Obudowa: CE 70 (TO 116) 


NapiQcie zasilania 

Ucc 

— 

6. -18 

V 

NapiQcie wyprowadzenia 5 

u 5 

<4 

V 

Prqd koloktoro dodatkowogo tranzystora 

h 

<5 

mA 

Moc tracona (ciqgla) 

Pd 

<400 

mW 

Wzmocnienie napiQciowe sygnalu p.cz. 

Ay 

68 

dQ 

NapiQcie wyjsciowe m.cz. 

u 0 

>0,5 

V 

Wejsciowe napiqcie ograniczania 

^llim 

<75 

pV | 

Wspbtczynnik tlumienia sygnalu AM 

AMR 

>45 

dB 

NapiQcie stabilizaeji 

U 12 

11.2...13.2 

V i 

Napiecie kolektor-emiter tranzystora 

■CEO 

<13 

V 


Funkcje wyprowadzon 

1 - masa 

2 - wejscie wzm. rbznicowogo 

3 - kolektor tranzystora 

4 - baza tranzystora 

5 - regulacja natqzenia sygnalu fonii 
7 - wyjscie sygnalu p.cz. 


8 - wyjscie sygnalu m.cz. 

9 — wyjscie sygnalu p.cz. 

11 - zasilanie 

12 - dioda Zenera 

13 - wyjscie sygnalu p.cz. 

14 — wejscie sygnalu p.cz. 
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UL1244N UL1245N 

Wzmacniacz posredniej czqstotlrwosci FM z detektorem fonii 
UL1244N do wspbtpracy z filtrami LC, UL1245N do wspdtpracy z filtrami 


Funkcje wyprowadzeri 


jceramicznymi. Obudowa: CE 70 (TO 116) 




1 

- masa 

- wejscie wzm. roznicowego 





I 2 

'Napiqcie zasilania 

Ucc 

10... 18 

V 

3 

- wejscie sygnalu z magnetowidu 

;Moc tracona 

Pd 

<400 

mW 

4 

- napiqcie odniesienia 

Napiqcie wyprowadzenia 5 

U 5 

<6 

V 

5 

- regulacja sygnalu m.cz. 

J Wzmocnienie napiqciowe sygnalu p.cz. 

A u • 

68 

dB 

6 

- wyjscie p.cz. 

Napiqcie wyjsciowe m.cz. (wyprowadzenie 8) 

U B 

>0.65 

V 

7 

- wyjscie p.cz. 

Napiqcie wyjsciowe m. cz. Iwyprowadzenie 12) 

Ui2 

>0,40 

V 

8 

- wyjscie m.cz. 

Wejsciowe napiqcie ograniczania 

U|(im 

<75 

pV 

9 

- wyjscie p.cz. 

Wzmocnienie przedwzmacniacza m. cz. 

A u 

7.5 

dB 

10 

- wyjscie p.cz. 

Zakres regulacji napiqcia wojsciowego 

AU 8 

>70 

dB 

11 

• zasilanie 

Tlumienie sygnalu AM 

AMR 

>50 

dB 

12 

- wyjscie m.cz. do magnetowidu 

| Napiqcie odniesienia 

Uref 

4.2...5 A 

V 

13 

- odsprzQzenie wejscia 

Ucc Vic m Cl 
'MV 9 9/ magnetowidu 

II,.—* 




14 

- wejscie p.cz. 

Wym.cz 
— o 

1 



dla 

VIM5N 


FC 

oHB— 

vie r " 

pci 


ala 

uinm 

^6 


- CV - 

ssm r s-r-L 



domagn 
-o Wymct. 

~^ J 3J0p 
dla ala 

mm uiuasa 


In palsy synchro rank/ 
9 


UL1261N UL1262N UL1261NA UL1262NA 

Regulowany generator odchylania poziomego dla ukladu tyrystorowego 
(UL1261) oraz tranzystorowego (UL1262). Obudowa: CE 70 (TO 116) 



Sygmil 

w.ryjny 


o Ucc 

Impulsu 
s/eni/.lien 

Fmpulsy 
povmtulin’i 
o 


Prqd zasilania 

>CC3 

<45 

mA 

Prqd wejsciowy 

•l5 

<2 

mA 

Napiqcie wyjsciowe 

U 02 

<12 

V 

Prqd wyjsciowy 

•02 

<22 

mA 

Prqd przelqczania magnetowidu 

>8 

<5 

mA 

Szczytowy prqd impulsu powrotu linii 

ho 

<5 

mA 

Napiqcie przesuniqcia fazowcgo 

U|| 

0...3 

V 

Moc tracona: dla UL1261N. U11262N 

Pd 

<600 

mW 

dla UL1261NA. UL1262NA 

Pd 

<1000 

mW 

Amplituda sygnalu wizyjnego 

UlS 

1...6 

V 

Amplitude impulsu synchronizacji 

u 7 

>8 

V 

Amplituda napiqcia wyjsciowego impulsow 
linii i ramki z selektora impulsow 

u 6 

>8 

V 

Zakres zaskoku 

ttsff 

0A..1 

kHz 

| Zakres trzymania 

±Af H 

0.4... 1 

kHz 


Funkcje wyprowadzeri 

1 - masa 

wyjscie impulsow sterujqcych linii 
zasilanie (prqdowe) 

- filtr dolnoprzapustowy pgtli fazowo-czQstotli- 
wosciowej 

- wejscie sygnalu wizyjnego 

- wyjscie impulsow synchronizacji linii i ramki 

- wyjscie impulsow synchronizacji ramki 

- przytqczenie kondensatora 100 nF 
wojdcio ukladu ograniczajqcogo zakros zasko- 
ku lub wejscie rezyslora pomocniczego 

10 - wejscie impulsow powrotu linii 

regulacja przesuniqcia czasowego impulsow 


11 


12 - kondensator detektora pqtli fazowej 

13 - kondensator obwodu generacyjnego 

14 - rezystor obwodu generacyjnego 


UL1265P 

Uktad odchylania pionowego do odbiomikow telewizyjnych 

Obudowa: CE 74 (CB 109) 


Napiqcie zasilania 

Ucc 

10. ..27 

V 

Szczytowe napiqcie impulsow powrotu 

Uz.s 

<58 

V 

Napiqcie impulsu synchronizacji 

U B 

-12... * 12 

V 

Napiqcie wejsciowe wzmacniacza mocy 

Uio 

-0,5... r- 10 

V 

Prqd wyjsciowy f p = 50 Hz. t<10 p.s 

lo 

<2,5 

App 

t> 1 0 ps 

•o 

<1.5 

App 

Moc tracona tomb = +70 J C 

Pd 

<1 

W 

tamb 3 + 90°C 

Pd 

<5 

W 

Typowo napiqcia impulsu synchronizacji 

Ub 

>1 

vpp ! 

i 


JjOOn 

X x— i 


Syirjinniracja 
o- 



Funkcje wyprowadzeri 

1 - wyjscie stopnia separujqcego 

2 - zasilanie 

3 - wyjscie ukladu powrotu 

4 - wyjscie wzmacniacza mocy 


5 - zasilanie wzmacniacza mocy 

6 - napiqcie odniesienia 

7 - regulacja amplitudy prqdu 

wyjiciowego 

8 - wejscie ukladu synchronizacji 


9 - obw6d okroslajqcy czqstotliwosc 

10 - wejscie wzmacniacza mocy 

1 1 - kompensacja czqstotliwosciowa 

12 - wyjScle generators pity 
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RbZNE 


\ 

Kompatybilnosc elektromagnetyczna mgr inz. HENRYK CICHON SP9ZD 


Zagadnienia zakldcen radioelektrycznych sq na og6t dose 
dobrze znane zawodowym radiotechnikom i elektronikom, 
a takie radioamatorom. Nieiiczni jednak z tych znawcow 
kojarzq zagadnienia zakldcen z pojqciem szerszym, u nas 
jeszcze zbyt mato znanym, z tzw. kompatybilnoSciq elektro- 
magnetyczna. Ponizszy artykui wprowadza czytelnika w te 
zagadnienia. 

W literaturze krajowej niewiele ukazaio siq dotychczas publika- 
cji na ten temat. Jedyna ksiqzka pt. „KompatyhilnoSd elektro- 
magnetyczna w radiotechnice" - praca zbiorowa pod kierun- 
kiom niedawno zmarlego prof. Wilhelma Rotkiewicza, wydana 
naktadem WKit w 1978 r., bardzo szybko zniknqla z polek 
ksiqgarskich i trafita zapewne do rqk specjalistow zajmujqcych 
sit? zagadnieniami zakldcen radioelektrycznych. Brak jest nato- 
miast publikaeji o charakterze popularno-naukowym wprowa- 
dzajqcym w tq nowq dziedzinq nauki i techniki. Autor pragnqtby 
zapelnic tq lukq i zapoczqtkowad tematykq, ktdra z pewnoSciq 
jest jeszcze malo znana szerszemu gronu czytelnikdw „Radio- 
eloktronika". zwlaszcza radioamatorom i krdtkofalowcom. Ci 
ostatni odczuwajq wielkq potrzebq zar adzenia klopotom zwiq- 
zanym z zakldceniami radioelektrycznymi. Przedstawione po- 
nizej wiadomoSci i pojqcia z zakresu kompatybilnoSci elektro- 
magnetyeznej umozliwiq poznanie zjawisk zakfocen i przyezyn, 
z ktorych one powstajq. 

Czym jest kompatybilnoSd elektromagnetyczna? 

Nazwa tego pojqcia jest zaczerpniqta z jqzyka angielskiego: 
Electromagnetic Compatibility 1 ) uzywana przewaznie w skrd- 
cie EMC (nie mylid z uzywanym jeszcze do dziS okreSleniem na 
elektronieznq maszynq cyfrowq). Samo slowo angielskie com- 
patibility oznaeza: zgodnosc, zgodliwoSc, mozliwoSdpogodze- 
nia jednej rzeezy z drugq. Kompatybilnosc elektromagnetyczna 
oznaeza wiqc zgodliwe, nie zaktdcajqce sic? wzajemnie dzialanie 
i wspoidzialanie roznych urzqdzeri, ukladdw, systemow elek- 
tronicznych i elektrycznych, wykorzystujqcych, wzglqdnie wy- 
twarzajqcych pola elektromagnetyezne. OkreSlenie to jednak 
jest niepetne, nie wyezerpuje wszystkich dziedzin specjalistycz- 
nych, ktdre dzisiejszy stan wiedzy i techniki odnosi do kompa- 
tybilnoSci elektromagnetyeznej. Wiadomo bowiem, ze pole 
elektromagnetyezne oddziatywuje rdwniez na organizmy zy- 
we, a wiqc i te zjawiska sq zaliczane do EMC. Pelniej okroSla to 
prof. W. Rotkiewicz we wstqpie swojej ksiqzki: „Kompatybil- 
noSc elektromagnetyczna jest pojqciem szerokim, odnoszq- 
cym siq do dziedzin zwiqzanych z istnieniem pdl elektromagne- 
tycznych i podlegajqcych ich wplywom organizmdw ludzkich, 
zwierzqcych, roslin i wszelkiego rodzaju urzqdzeri technicz- 
nych, a przede wszystkim systemow przesylania i przetwarza- 
nia informaeji - z radiofoniq i telewizjq wtqcznie". 

W dziedzinie radiotechniki pojqcie kompatybilnoSci elektroma- 
gnetyeznej jest ograniezone przede wszystkim do nie zakldco- 


1) Odpowiednio nazwy w jqzyku: 
rosyjskim - elektromagnitnaja sowmiestimost 
francuskim - compatibilite electromagnotique 
niemieckim - Eloktromagnotischc Vertraglichkeit 


nego odbioru sygnalu, pozqdanegoprzyjednoczesnym dziala- 
niu na urzqdzenie odbioreze sygnaldw niepozqdanych i wszel- 
kiego rodzaju pdl elektromagnetycznych zaktdcajqcych. 
Wedlug jednego z okreslen Miqdzynarodowej Komisji Elektro- 
technicznej (IEC) pojqcie kompatybilnoSci elektromagnetyez- 
nej oznaeza mozliwosd wspotistnienia sygnalu i zaklocenia bez 
straty informaeji zawartej w sygnale. Wedlug innego okroSle- 
nia proponowanego przez Miqdzynarodowy Komitet Specjah 
ny ds. Zakldcen Radioelektrycznych (CISPR) kompatybilnoSci 
elektromagnetyczna jest zdolnoSciq urzqdzenia do zadowalajq- 
cego dzialania w swoim srodowisku elektromagnetyeznym 
bez wprowadzania do tego srodowiska wzglqdnie do innych 
urzqdzeri, nie dajqcych siq tolerowac zakldcen. 

Tak rozne okreslenia Swiadczq o tym, ze dziedzina EMC jest 
bardzo rozlegla i trudna do ujqcia w prostej ogdlnej definieji. 

W tym ostatnim sformulowaniu uzyto okreslenia „Srodowisko 
elektromagnetyezne" przez analogic do srodowiska naturalne- 
go czlowieka. Analogia ta wyda nam siq oczywista, jezeli 
zauwazymy, ze juz okolo 100 lat temu zostal odkryty i oddany 
na uzytek ludzkoSci nowy zasdb naturalny, jakim jest promie- 
niowanie elektromagnetyezne, charakteryzujqce siq wzajem- 
nie powiqzanymi parametrami przestrzeni, czasu i czqstotli- 
woSci. Zauwazmy przy tym, ze jest to praktyeznie jedyny 
z zasobow naturalnych, ktdry jest niewyczerpalny i nieznisz- 
czalny. Jezeli bowiem w jakims momencie zaprzestanoby 
wykorzystywania tego widma, to jego stan bytby dokladnie 
taki sam, jak w momencie jego odkrycia. Cztowiek zaczqt czynid 
uzytek z tego zasobu od momentu wynalezienia radia. W po- 
czqtkach rozwoju radiotechniki widmo elektromagnetyezne 
bylo bardzo mato wykorzystane. Ograniczenia w jego wyko- 
rzystywaniu wynikaly z wtaSciwoSci ziemskiego Srodowiska 
elektromagnetyeznego oraz dwezesnego stanu wiodzy i toch- 
niki w projektowaniu i budowie urzqdzen radiowych. Niewielkq 
liezbq pracujqcych poczqtkowo urzqdzen radiowych latwo 
mozna bylo rozdzielid przestrzennie i pod wzglqdem czqstotli- 
woSci tak, aby wzajemnie siq nie zakldcaly. Problem ochrony 
widma we wspdlczesnym znaezeniu tego slowa wdwczas 
w ogdle nie istnial. 

Wraz z postqpem technicznym sytuaeja zaczqla siq szybko 
zmieniad. Zaczqto przybywac radiostaeji oraz innych urzqdzen 
generujqcych pola elektromagnetyezne. Te inne urzqdzenia 
staly siq mimowolnymi irddlami sygnaldw zaktdcajqcych, ktd- 
re utrudniaty lub wrqcz uniemozliwialy odbidr uzytecznych 
sygnaldw od radiostaeji. Wiadomo dziS powszechnie, ze kazda 
iskra elektryezna powstajqca przy wlqczaniu lub wytqczaniu 
obwodu elektryeznego powoduje promieniowanie eleklroma- 
gnetyezne w szerokim pasmie czqstotliwoSci. 

Pierwsze zaklocenia w odbiorze radiowym w poczqtkach radio- 
techniki pochodzify od ukladdw zaplonowych silnikdwspalino- 
wych. Ta degradaeja odbioru radiowego sklaniata do budowa- 
nia coraz to nowych nadajnikdw i systemow tqcznoSci radiowej 
o coraz wiqkszych mocach, co w konsekweneji jeszcze bardziej 
„zaSmiecafo" Srodowisko elektromagnetyezne emisjami nie- 
pozqdanymi - ubocznymi, ktdre kazdy nadajnik takze wytwa- 
rza. JednoczeSnie przybywalo coraz wiqcej urzqdzeh technicz- 
nych wytwarzajqcych „mimowolnie" zaklocenia radioelektry- 
czne. Pojawilo siq coS w rodzaju dodatniego sprzqzenia zwrot- 
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nego w narastaniu liczby zrodet promieniowania elektroma- 
gnetycznego. 

Proces ten rozpoczqf siq juz w okresie miqdzy pierwszq i drugq 
wojnq swiatowq, chociaz nikt wowczas nie braf jeszcze pod 
uwagq, ze wkrotce dojdzie do takiego zapewnienia widma 
elektromagnetycznego przez rozne sfuzby radiowe oraz przez 
rozne zaktocenia, iz dalszy rozwoj radiokomunikacji bqdzie 
uzalezniony od racjonalnego i planowego wykorzystania tego 
zosobu natural nego, jakim jest widmo czqstotliwoSci radio- 
wych. 

Ochrona srodowiska elektromagnetycznego przed nadmierny- 
mi zaktoceniami staje siq dzis tak samo niezbqdna, jak ochrona 
czystosci powietrza i wod. Dostrzegli tq koniecznosc naukowcy 
i technicy. W zwiqzku z narastajacymi problemami zaktocen 
radioelektrycznych oraz potrzebq racjonalnego, planowego 
wykorzystania widma elektromagnetycznego, na przelomie lat 
1960/70 wprowadzono wfasnie owo znamienne pojqcie - 
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC. Zwrbcmy uwagq, 
ze definicja EMC nie mowi wprost o zakfoceniach lub potrzebie 
ich likwidacji. To, co dla jednego odbiorcy informacji jest 
sygnafem uzytecznym, moze dla innego odbiorcy innej infor- 
macji bye zaktoceniem. Poza tym zaktocen tzw. przemysfo- 
wych, wytwarzanych przez eziowieka (man made noise - ang.) 
nie da siq przy dzisiejszym rozwoju technicznym wyelimino- 
wac caikowicie. Jedynie rozsqdna okazuje si? wiqc taka defini- 
cja EMC, ktora mowi o dajqcym siq tolerowac wspotistnieniu 
roznych urzgdzen i systemdw wykorzystujqcych srodowisko 
elektromagnetyezne. Zauwazmy tez, ze wyzej cytowane defini- 
eje okreslajq stan pozqdany, jaki moze bye osiqgniqty przy 
wlasciwym gospodarowaniu widmem. 

Gospodarka widmem - wspotpraca miqdzynarodowa 

Przepefnione dzis widmo elektromagnetyezne wymaga skute- 
cznego dziatania i koordynaeji jego wykorzystywania na szcze- 
blu miqdzynarodowym; fale radiowe bowiem, zarowno te 
uzyteczne jak i te zaktocajqce, podlegajq tylko prawom fizyki 
i nie respektujq granic administracyjnych. Dlatego tez rozwiq- 
zywanie problemow EMC wymaga miqdzynarodowej wspbt- 
pracy naukowcow, technikow i przedstawicieli administraeji 
pahstwowych. Wspotpraca miqdzynarodowa w skali ogolnos- 
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go wykorzystywanego dzis Srodowiska elektromagnetyczne- 
go, siqgajqcego poza stratosferq ziemskq i obejmujqcego prak- 
tyeznie przestrzeii catego naszego systemu sfoneeznego. 

Sprawami gospodarki widmem zajmujq siq w latach powojen- 
nych organizaeje o zasiqgu swiatowym w ramach ONZ oraz 
szereg organizaeji regionalnych. Prowadzq one dziatalnosc 
zarowno w zakresie nauk podstawowych, majqcych wpfyw na 
rozwoj telekomunikacji, a tym samym na przyszfq efektywnosc 
uzytkowania widma, jak i w zakresie techniki i normalizaeji, 
niezbqdnym do prowadzenia gospodarki widmem w blizszej 
perspektywie oraz na dzieii dzisiejszy. Najwazniejsze organiza- 
eje miqdzynarodowe, regionalne, w ramach ktorych wspotpra- 
cuje obecnie Polska, a takze podstawowy schemat wspofpracy 
z tymi organizaejami w kraju, przodstawiono na rysunku. 
Kluczowq rolq odgrywajq tu dwie organizaeje miqdzynarodo- 
we o zasiqgu swiatowym: Miqdzynarodowy Zwiqzek Teleko- 
munikacyjny (UIT zfranc. wzgl. ITUzang.jorazMiqdzynarodo- 
wa Komisja Elektrotechniczna (IEC). W zakres ich dziatania 
wchodzi cafa telekomunikacja, w tym oczywiscie takze radiote- 
chnika. 


Blizsze omowienie dziatalnosci i wspofpracy organizaeji miq- 
dzynarodowych, uwidocznionych naschemacie, przekroczyto- 
by ramy niniejszego artykufu. Zwrocmy jednak uwagq na 
wspomniany juz Komitet Specjainy ds. Zaktocen Radioelektry- 
cznych (CISPR). Jest to jeden z wielu komitetbworganizacyjnie 
wchodzqcych w skfad IEC i ma swoje podkomitety w poszcze- 
golnych krajach czfonkowskich ONZ. W Polsce Krajowy Podko- 



Organizacje miQdzynarodowe, zaangazowane w zagadnisnia 
ochrony widma oraz schemat wspofpracy miqdzy nimi a Polskq 

UNO ( United Nations Organization) - Organizacja Naroddw 
Zjednoczonych 

UNESCO ( United Nations Educational, Scientific and Cultural 
Organization ) - Organizacja Naroddw Zjednoczonych ds 
OSwiaty. Nauki i Kultury 

ICSU ( International Council of Scientific Unions) - M iqdzynaro- 
dowa Rada Towarzystw Naukowych 

URSI (Union Radio-Scientific Internationale! - Miqdzynarodo- 
wa Naukowa Unia Radiowa 

ISO (International Organization for Standardisation)- Miqdzy- 
narodowa Organizacja Normalizacyjna 

IEC (International Electrotechnical Commsisionl— Miqdzynaro- 
' dowa Komisja Elektroniczna 

UIT (Union Internationale des Telecommunications) - Miqdzy- 
narodowy Zwiqzek Telekomunikacyjny 

CCIR (Comite Consultant Internationale des Radiocommunica- 
tions! - Miqdzynarodowy Doradczy Komitet Radiokomunika- 
cyjny 

CCITT (Comite Consultatif Internationale Telegraphiq ue ef Te- 
lephoniquel - Miqdzynarodowy Doradczy Komitet Telegraficz- 
ny i Tolofoniczny 

IFRB (International Frequency Registration Board) - Miqdzyna- I 
rodowa Izba Rejestfacji Czqstotliwosci 

CISPR ( Comite Internationale Special des Pertubations Radio- 
electriques) - Miqdzynarodowy Komitet Specjainy ds Zaktocen 
Radioelektrycznych 

RWPG - Rada Wzajemnej Pomocy Gospodarczej 
OWt - Organizacja Wspofpracy tqcznosci 
OIRT ( Organization Internationale de Radiodiffusion ot Televi- 
sion) - Miqdzynarodowa Organizacja Radiofonii i Telewizji 
Mt - Ministerstwo tgcznosci 
PKNiM - Polski Komitet Normalizaeji i Miar 
PAN - Polska Akademia Nauk 
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mitet CISPR jest koordynowany przez Pahstwowq Inspekcjq 
Radiowq. W jego sklad wchodzq przedstawiciele Polskiego 
Komitotu Normalizacji i Miar, Ministerstwa tqcznosci oraz 
specjalisci z instytutow naukowo-badawczych resortowych 
i Polskiej Akademii Nauk, wyzszych uczelni oraz z przemyslu. 
Ms tarn swojego przedstawicieia rbwniez Polski Zwiqzek Krot- 
kofalowcow. 

Sympozja EMC 

Rozlegta tematyka EMC, siqgajqca daleko poza problemy tele- 
komunikacji, wykracza znacznie poza ramy dziatalnosci przed- 
stawionych wyzej organizacji miqdzynarodowych. W latach 
1960-1970 w niektcrych krajach, jak: Anglia, RFN, ZSRR, 
a przede wszystkim USA, zaczqto organizowac krajowe sym- 
pozja poSwiqcone sprawom konipntybilnodci elektromagnety- 
cznoj. Pierwsze miqdzynarodowe sympozja EMC zorganizowa- 
no w Europie, przy czym inicjatywa ta zrodzita siq prawie 
jednoczesnie w Polsce i w Szwajcarii. Inicjatorzy tych sympoz- 
jow od samego poczqtku uzgadniali swoje poczynania organi- 
zacyjne i wkrbtce stalo siq tradycjq, ze co drugi rok, w latach 
parzystych, odbywa siq sympozjum EMC w Polsce - we Wroc- 
lawiu, zas w latach nieparzystych — w Szwajcarii (Montreaux, 
Zurych, raz goscinnie w Rotterdamie). Organizatorem zachod- 
nio-europejskich sympozjow jest w zasadzie Politechnika 
w Zurychu przy wspolpracy podobnych instytucji i stowarzy- 
szeh. W czerwcu w 1984 r. odbylo siq juz sihdme Wroclawskie 
Sympozjum EMC, zas w br. odbqdzie siq szoste z kolei zachod- 
nio-europejskie sympozjum EMC w Zurychu. 

Rada programowa dla obu tych sympozjow europejskich jest 
miqdzynarodowa, a jej sklad nie ulega wiqkszym zmianom. 
Przewodniczqcym rady od wielu lat jest prof. F. L. Stumpers 
z Holandii, czlowiek wielce zasluzony w rozwoju tej nowej 
dziedziny naukowo-technicznej. 

W sympozjach uczestniczq i referatow dostarczajq specjalisci 
nie tylko z Europy, ale z cafego swiata. W odrbznieniu od 
sympozjum zachodnio-europejskiego, ktore obraduje w jqzyku 
angielskim, sympozjum wroctawskie ma dwa oficjalne, rowno- 
uprawnione jqzyki obrad: rosyjski i angielski. Obrady sympoz- 
jum odbywajq siq w sesjach tematycznych prowadzonych 
przez swoich przewodniczgcych. 

Moze ktos zapytac, dlaczego autor tyle slow poswiqca omowie- 
niu sympozjum EMC. Otoz pragnq tu wyrazic poglad, ze 
sympozja EMC sq obecnie najwtasciwszq formq miqdzynaro- 
dowej wspolpracy w tej nowej dziedzinie nauki i techniki. Tu 
bowiem spotykajq siq pracownicy naukowi wyzszych uczelni 
i instytutbw badawczych, inzynierowie i technicy z rdznych 
laboratoriow, firm i zaktaddw wytworczych, praktycy eksploa- 
tujqcy urzqdzenia elektroniczne i telekomunikacyjne, borykajq- 
cy siq na co dzieh z problemami zaktocen radioelektrycznych, 
a takze przedstawiciele administracji - ministerstw Iqcznosci, 
instytucji pocztowych, inspekoji radiowej itp. Wladze paristwo- 
we dostrzegajq znaczenie sympozjow EMC i popierajq ich 
organizowanie. Tematyka sympozjbw EMC jest bardzo rozle- 
gla, obejmuje wszystkie dziedziny nauki i techniki majqce wg 
dzisiejszego stanu wiedzy jakis zwiqzek z kompatybilnosciq 
elektromagnetycznq. 


Oto kilka tytulbw sesji specjalistycznych z dwoch ostatnich 
Sympozjdw: Zurych 1983 i Wroclaw 1984. 

Modele zak/dceri 

Gospodarka widmem 

Nuklearne impulsy elektromagnetyczne 

Bfekty biologicznc i narazenia na promieniowanie EM 

Odpornoii urzqdzon na zewnqtrzne pola EM 

Technika filtracji, ekranowanie i uziemianie 

Normy EMC 

EMC a telekomunikacja przewodowa 
EMC a wytadowania atmosferyczne 
Kompatybilnosc systemdw radiokomunikacyjnych 
Zrddtc zaktocen radioelektrycznych 
EMC w sluzbic radioamatorskiej 

Radioamatorow i krbtkofalowcow najbardziej bqdq intereso- 
wac takie tematy, jak: odpornosc urzqdzeh elektronicznych 
powszechnego uzytku na zewnqtrzne pola elektromagnetycz- 
ne, technika filtracji, ekranowanie i uziemianie, kompatybilne 
anteny nadawcze, a takze narazenia organizmow zywych na 
promieniowanie. 

Problemami EMC w sluzbic radioamatorskiej zajmuje siqwiele 
stowarzyszeh krotkofalarskich. Od 1978 r. istniejeprzy Miqdzy- 
narodowej Unii Radioamatorskiej (IARU) w Regionie 1 specjal- 
na grupa robocza ds. Kompatybilnosci Elektromagnetycznej. 
Od 1979 r. Region 1 IARU jest reprezentowany na europejskich 
sympozjach EMC z prezentacjq referatu. W ostatnim wrortaw- 
skim sympozjum w 1984 r. po raz pierwszy zorganizowana 
zostala specjalna sesja poswiqcona EMC w siuzbie radioama- 
torskiej. Przedmiotem rozwazan w pracach tej sesji, jak i w refe- 
ratach prezentowanych w imieniu IARU na wczesniejszych 
sympozjach, byty, ogolnie mowiqc, problemy kompatybilnosci 
urzqdzeh elektronicznych powszechnego uzytku. Szczegolnie 
rozwazano wrazliwosc i odpornosc na wpfywy zewnqtrznych 
pdl elektromagnetycznych takich urzqdzeh jak: odbiorniki ra- 
diowe i telewizyjne, gramofony, magnetofony, magnetowidy, 
wzmacniacze akustyczne itp. Na podstawie przytoczonych 
wynikow pomiarow odpornosci, wykonanych przez auto row 
na kilku typach urzqdzeh wykazano, ze urzqdzenia te z reguly 
nie byly przystosowane do pracy wsrodowisku elektromagne- 
tycznym o natqzeniu pola rzqdu kilku woltbw na metr, a w nie- 
ktorych przypadkach nawet o natqzeniu pola mniejszym niz 
1 V/m, jakie wystqpuje nader czqslo na terenach uprzemy- 
slowionych i zurbanizowanych w poblizu radiostacji. 

We wnioskach z tych prac stwierdzono, ze poprawa odpornoS- 
ci urzqdzeh elektronicznych powszechnego uzytku na zakldca- 
jqcy wptyw zewnqtrznych pdl elektromagnetycznych moze by£ 
osiqgniqta prostymi i tanimi srodkami technicznymi pod wa- 
runkiem, ze odpowiednie srodki zabezpieczajqce bqdq 
uwzglqdnione w fazie projektowania i zastosowane w fazie 
produkcji urzqdzeh. Wysuniqto tez tezq, ze generalna poprawa 
kompatybilnosci ww. urzqdzeh moze w przyszlosci nastqpic, 
jezeli wymagania odnosnie odpornosci zostanq ujqte przez 
obowiq7Ujqce normy, a producenci urzqdzon elektronicznych 
do tych norm siq dostosujq. 

Do zagadnieh EMC, interesujqcych radioamatorbw i krotkofa- 
lowcow, bqdziemy powracad na lamach ,,Re". 
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ci urzqdzeh elektronicznych powszechnego uzytku na zakldca- 
jqcy wptyw zewnqtrznych pdl elektromagnetycznych moze by£ 
osiqgniqta prostymi i tanimi srodkami technicznymi pod wa- 
runkiem, ze odpowiednie srodki zabezpieczajqce bqdq 
uwzglqdnione w fazie projektowania i zastosowane w fazie 
produkcji urzqdzeh. Wysuniqto tez tezq, ze generalna poprawa 
kompatybilnosci ww. urzqdzeh moze w przyszlosci nastqpic, 
jezeli wymagania odnosnie odpornosci zostanq ujqte przez 
obowiq7Ujqce normy, a producenci urzqdzon elektronicznych 
do tych norm siq dostosujq. 

Do zagadnieh EMC, interesujqcych radioamatorbw i krotkofa- 
lowcow, bqdziemy powracad na lamach ,,Re". 
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Syntezatory MUSEL - znakomite i tanie, tel. 
12-40-73, 38-64-82, Swierczewskiego 88 m. 49, 
01-003 Warszawa. 


Mlkrofonowe wkladki krystaliczne - 300 zl/szt. 
wysyla za pobroniom Zaktad Eloktromechonicz 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 tbdi. 

Telewlzyjne glowice zintegrowone (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przeslac pocztq). 

Sprzedam wiele ciekawych schcmatbw urzq- , 
dzen elektronicznych (przystawka zmieniajqca 
odbiornik lelewizyjny w oscyloskop, wykrywa- 
cze metali itp.). Informacja po otrzymaniu ko- 
perty +znaczki za 30 zl. Przybysz, ul. Szkolna 2. 
58-550 Bierutowice. 

Naprowa - regeneracja glosnikbw krajowych 
i zagranicznych. Organowo-gitarowy efekt mu- 
zyczny typu „Horus" o brzmieniu chbralnym 
i katedralnym. Wysytam na zamowienie pocztq 
do oceny osobistej. Szczegotowo informacje 
listownie: „Radiomechanika",ul. Krolewska 20, 
05-230 Kobylka k. W-wy. 

HOBBY-ELEKTRONIKA. Wysylamy pocztq plyt- ! 
ki drukowane do 40 ciekawych urzqdzon elek- 
tronicznych ze szczegolowo instrukcjq. Nowo- 
czesna elektronika w muzyce, zabawie, gospo- j 
darstwie, fotografii i sporcie. NOWOSCI! Przy- , 
slij adres - otrzymasz katalog. Zatqcz znaczki za 
25+5 zl. HOBBY-ELEKTRONIKA, 00-975 War- | 
szawa 1 2, skr. poczt. 72. 

Cyfrowy miernik pojemnosci z automatycznq 
zmianq zakresu CM201 oferuje Zaklad Elektroni- J 
czny, mgr inz. W. Karasek, ul. Stoklosy 1,02-791 
Warszawa. Zakres: 1000 jiF. dokladnosc 0.5%. I 
rozdzielczosc 10 pF, wyswietlacz LED, 3 cyfry, 
wys. 12 mm. Cena za zaliczeniem 21 000 zl. j 
Zambwienia instytucji pahstwowych prosimy 
skladac na adres: Spoldzielnia Rzemieslnicza 
CENTRUM, ul. Prbina 12a, 00-950 Warszawa. 

Naprawa blokow i modulow TVC Jowisz: MD, 
MF, MW. MH, MV, BS, BZ. BO. Zaklad Elektroni- ! 
czny, Zbigniew Kasprzykowski, ul. Magiora 1. j 
I klalka - parter, 01 -873 Warszawa, tel. 34-66-27 
(godz. 10-18). 

Zabawki eloktroniczne w postaci zestawbw do 
samodzielnego montazu Iplytka + czrjsci+ins- 
trukeja). Zestawy projektowe, proste gry elek- 
troniezne, wylqczniki swiotlne, dzwigkowe i cza- 
sowo do sterowania zabawek. 20 innych zesta- 
wow. Katalog (znaczki za 25 zl) : Zbigniew Sztan- 
dera, Ossoliiiskich 21, 35-328 Rzeszbw. 

Przystawki VHF/UHF (kan. 1-60) do wszystkich 
telowizordw pozwalajqco wyeliminowab bqb 
nowy przetqcznik kanalow poleca: „JAKSEL", 
90-960 tbdi 11, skr. poczt. 103. Cena 5000 zl. 
Informacje - znaczki za 20 zl. 

BASIC-80, EDITOR/ASSEMBLER sprzedam, 
wymienig uzytkownikom mikroprocesorow ' 
8080/8085. Kontakt listowny. Tomasz Kuchar- 
ski, ul. Stowicza 17/4, 53-320 Wroclaw. 

Sprzedam zmontowane plyiki wzmacniaczy 
mocy od 10 do 80 W - 2995 zl. przedwzmacnia- 
czy mono - 2700 zl. stereo - 4995 zl, wytqczni- i 
kow dzwipkowych - 2990 zl+ przesylka, za zali- 
czeniom pocztowym. H. Kolakowska, ul. Brzech- 
wy 16/6, 82-300 Elblqg. 

Telewizyjne wzmacniacze antenowe: WA 21- 
41 - wzmocnienie kanalow 21-41, 20 dB, cena 
1370 zl; WA 1-60 D - wzmocnionie kanalow 
1-60, trzy wejscia, kanal 1-5, 5-12, 21-60, 22 dB, 
cena 3240 zl. Wysyla: Zaklad Elektroniczny ELS- 
TERN. ul. 3 Maja 12. 63-900 Rawicz. 


Telewizyjne wzmacniacze antenowe: WA 1-60 
S - jedno wejscie od 1-60 kanalu, 22 dB, cena 
3100 zl; WA 1-60 E - jedno wejscie od 1-60 
kanalu,. 25 dB, cena 4400; WA 1-60 F - trzy 
wejicia, kanal 1-5, 5-12, 21-60, 28 dB, cena 
6900 zl. Konstrukcja oparta na rozwiqzaniach 
FUBY, z zastosowaniem zachodnich tranzysto- 
row. Wysyla: ELSTERN, ul. 3 Maja 12, 63-900 
Rawicz. 

Przyrzqdy do regoneraeji katod kineskopow 

(cena 5400 zl), przystawki do odbioru I i II 
programu TV zastgpujqce uszkodzony przetqcz- 
nik kanalow (cena 5000 zl) wysylamy. Napra- 
wiamy glowice zintegrowane, adaptory (prze- 
sylab pocztq). Zaklad Teleelektroniki, 38-420 Ko- : 
rezyna 336a. 

Naprawiam i regenerujq glowice magnetyezne 
do pamigei dyskowych i tasmowych. Mgr inz. | 
Leszek Rymarczyk, ul. Grodzka 1,05-510Chylice j 
k. Warszawy, tel. 47-95-56 w Warszawie (po j 
godz. 16). 

NEGATYWY, dia, metodq fotograficznq obwo- 
dbw drukowanych matryc. Zdjgcie katalogowe ! 
urzqdzen dla instytucji wykonuje Foto-Studio: 
Al. Jerozolimskie 99, Warszawa, tel. 28-87-23, 
od 10-13. 

Zamieniq laminat, chlorek w plynio, wiertla 1 

0 0.7. 0,8, 0,9, 1 mm na powojenne kopie 
filmowe PKF 16 mm. Miroslaw Grotowski, 
00-987 Warszawa 4, skr. poczt. 177. 

Sprzedam 16-bitowy komputer osobisty Tl 99 
/4A. 16 kolorow, 3 generatory dzwigkow+szu- I 
my, Basic. Informacje po nadestaniu koperty j 
zwrotnej. Edward Chylihski, Aleja Tysiqclecia i 
151 m. 87, 03-740 Warszawa. 

Generatory radiowe: ESKA - 5 zakresow. 
150. ..1650 kHz, 4... 16 MHz, 6000 zl. GSR584 -6 
zakresow, 0,15. ..25 MHz, modulacja AM 600 Hz, 
napiqcie w cz.. m.cz. rcgulowane0...0,5V, 8600 
zl. Informacje telefoniczne i listowne. ELEKTRO- 
NIKA, 77-430 Krajonka. skr. pocz. S, to!. 76. 

GENERATOR SYGNAtOWY z syntezq PLL, 
0.1...250 MHz, skokprzastrajaniaO.1 kHz.modu- 
lacja AM i FM. Syntezery VFO do kazdego typu 
transceivera KF i UKF wykonuje ELEKTROME- 
CHANIKA. ul. Koniriska 2, 70-737 Szczecin. 

Sprzedam multimetr cyfrowy. Stanislaw Struk, 
ul. Gorzelniana 2, 64-904 Biala. 

Sprzedam UKF przestrojony i nie przestrojony, 
odbiornik KF 5 pasm, TRX 14 MHz CW/SSB 

1 reflektometr SWR. Kupiq TRX 5 pasm. Krzysz- j 
tof Komor, Pocztowa 8, 13-200 Dzialdowo. 

Sprzedam transceiver FT-301 linia, FT-101 ZW. [ 
koheowka FL-2100B, anteny typ GP-7 do 28 
MHz, anteny typ Beam 14 do 28 MHz, 21-14+2- 
el. 7 MHz. trapy do anten W3DZZ, baluny do 
anten 1:1, 1:4, 1:6, mierniki SWR, filtry siecio- 
we, kondensatory zmienne do stopni koheo- 
wych, lampy do FTdx-505. mierniki opornosci 
kabla i anteny, SP7GXP. Waldemar Zelga, ul. 
Bieruta 1 m. 65. 26-600 Radom. 

Wymieniq programy gier ZX-81. Poszukujq 
pism o komputerach Sinclair'a. Krawczyk. 

25-001 Kielce, skr. poczt. 201. 

Przewijam transformatory wysokiogo napigeia 
Rubin 714 — gwarancja. Czaplihski, Osiedle 
Oswiecenia 103/26, 61-212 Poznan, tolefon 
790-587. 

Programy koinputorowe pocztq. Drobne udo- 
skonalenia techniczne, instrukcje, listingi, sche- 
maty dla Apple. Atari, Commodoro, Singlair, 
Texas. Agencja Komputerowa. 41-200 Sosno- 
wiec. P-157. 

Przedwojenne czqsci radiowe. detektorki. ra- 
diowc plakaty reklamowe, zoszyty. wydawnic- 
twa radiowe oraz schematy radioodbiornikow 
ELEKTRIT z lat trzydziestych kupig. Julian Pra- 
schill, Anczyca 1. 30-203 Krakow, tel. 22-40-03. 


Sprzedam swietlne wgze dyskotekowe, ze 
bwiatlem przochodzgcym. Znaczki a'lOzl. Jerzy 
Matuszczyk, ul. Grunwaldzka 7/39, 44-200 
Rybnik. 

Sprzedam plytki drukowane i dokumentaqg 
(ewentualnio zmontowane i uruchomione) sc- 
ryjnie produkowanego urzqdzenia iluminofoni- 
cznego ILUMINOX. Budzyhski, Aleja MBjowa 
7/1, 44-100 Gliwice. 

Spectrum, ZX-81 Instrukcje obslugl (ttumaezo- 
nia), instrukcje programow, programy, 20 ksig- 
zek. Roman Laszewicz ul. Ostrzycka 1/3 m. 43, 
04-035 Warszawa. Koperta zwrotna. 

Kupig wykrywacz metali szlachetnych. Witold 
Pyjos, ul. Wielkotyrnowska 39/103, 31-326 
Krakbw. 

Probniki stono w TTL z pamigeig — 1560 zl. 
testery uklad6w TTL oraz inno urzqdzenia. Infor- 
macje po otrzymaniu koperty zwrotnej. Elektro- 
mechanika, 90-960 todz 11, skr. 54. 

Kupig odbiornik KF na pasma amatorskie. B. 
Rybak, ul. Kusocitiskiego 144 m. 11, 34-054 
tbdz, tel. 86-86-06. 

Kupig uklad MC1203. Jakub Olejntk. Osiedle 
1000-lecia 16/21, 87-200 Wqbrzezno. 

Kupig „Radioamatora" i Radioelektronika" nr 
4-6/78, 11-12/81,1-7/82,9-12/82,3-6/83, 11- 
12/83. Odstgpig nr 12/78, 8/82, 1/83, 7-10/83, 
2-7/84, 9-12/84. Zbigniew Tytyk, Kraszowskie- 
go 27, 33-380 Krynica. 

Pilnie kupig uklad scalony AY-3-8610, LM 304 
oraz tranzystor jednoziqczowy 2N2646 - 2 szt. 
Krzysztof Grudniewski, 27-230 Brody 122. woj. 
kieleckio. 

Kupig glosniki GDM 10/60 811-2 szt., przotqcz- 
niki do zestawow glosnikowych „Altus", bocz- 
niki prqdowe do miemika UM-5B RogdanTryn- 
ka, ul. Biedrzyckiego 19 m. 5, 60-272 Poznan. 

Kupig obudowg do magnotofonu M 532 SD lub 
powaznie uszkodzony magnetofon, prostokqt- 
ne diody swieeqee do skali diodowej. Oferty 
z ceng: Dariusz Wyrzykiewicz. ul. Graniczna 31. 
64-000 Ko^cian. 

Kupig uszkodzonc telefony elektroniezne oraz 
AY-5-91 51 B. Warszawa, tel. 34-57-58. 

Estradowe kolumny tubowe (Tonsil) 300 W 
sprzedam. Zborowski, Krzywoustego 77/10, 56- 
400 Olesnica. 

Sprzedam oscyloskop dwukanalowy 30 MHz. 
Ryszard Misiak, ul. Boh. Modlina 55/41, 05-100 
Nowy Dwbr Maz. 

Sprzedam zachodnie zegary szesciocyfrowe 
wys. 18 mm - 6000 zl, wyswietlacze podwbjne 
wys. 15 mm o wspblnej anodzie — czerwone - 
1000 zl, multimetr cyfrowy na LCD. Informacji 
udzielam po zalqczeniu koperty ze znaezkiem. 
Florian Operhalskl, ul. Wiechaczka 23/6, 41-604 
Swigtochtowice. 

Przystawka do miernika uniwersalnego. Wysy- 
fana jest ptytka i wszystkie czgsci Calosc imon- 
towana w 80% Uzyskijjn sigdodatknwe znkresy 

pomiarowe: 1; 10; 100 pA; 1; 5 mA; 10 V 
(MQ/V) dla prgdu stalego i zmionnego 30 Hz-20 
kHz. Dla instytucji rachunki spoldzielni. Infor- 
macje: Zaktad Elektroniczny FANA, 00-950 War- 
szawa, skr. poczt. 964. Znaczki 15 zl. 

Generatory SECAM, pasy barwne, cena 32 000 
zl. PAL na zamowienie. Producent: Zaklad Elek- 
troniczny, ul. Bonifacego 111 B, 02-909 War- 
szawa 

Sprzedam uniwersalny oscyloskop radziocki 
0-1 MHz. Grazyna tuksik. Osiedle Witosa 6/5. 
Jarostaw. Wiadomosc po godz. 18. 

Profesjonalne przyrzqdy do badania i regenera- 
cji kineskopbw wykonuje REWO-Elektronika, 
skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa. 
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Fot. 2 

• 16-bitowe mikroprocesory UB8001C i UB8002D - 110 pod- 
slawowych rozkazbw i do 414 pojedynczych rozkazow, prze- 
znaczone do pracy w systemach automatyki i do systemow 
z wieloma procesorami. 

Rodzina cyfrowych uktadow scalonych powigkszyta sig o ukla- 
dy scalone CMOS, niezastgpione w urzgdzeniach przemysto- 
wych. Obecnie katalog obejmuje 25 typow podstawowych 
uktadow: bramek, rejestrdw, przerzutnikow itd, 

Do zastosowan w sprzgcie powsze«'hnego uzytku przygotowa- 
no nowe typy analogowych uktadow scalonych, np.: 

A1818D - wzmacniacz o matym wspdfczynniku szumow do 
tor6w zopisu i odtworzania w magnctofonoch kosetowych 
i dyktafonach. 

Fot. 3 


A2000V i A2005V - podwojne wzmacniacze mocy m. cz. 2x5 
W i 2x10 Wzzabezpieczeniami termicznymi, przepigciowymi, 
SOAR oraz przeciwzwarciowymi. 

A4100D - uklad odbiorczy AM/FM przeznaczony do odbiorni- 
kow monofonicznych i stereofonicznych z zasitaniem bateryj- 
nym. Uklad ma rozdzielone tory sygnalowe AM i FM. 

Wsrod przetwornikow cyfrowo-analogowych na uwagg zastu- 
guje typ C565D o duzej doktadnobci przetwarzania - 12 bitow, 
przeznaczony do ukfaddw interfejsu w systemach mikroproce- 
sorowych. W NRD dopiero od kilku latprodukujesigkrzemowe 
tranzystory duzej mocy. W tym roku wsrod nowosci przedsta- 
wiono rodzine tranzystorow SD400, w sklad ktorej wchodzg 
tranzystory o prgdzie kolektora 10 A, z epitaksjalng bazi). Sg 
wsrod nich tranzystory n-p-n, komplementarne do nich tran- 
zystory p-n-p oraz tranzystory Darlmgtona n-p-n i komplemen- 
tarne p-n-p. 

Intensywnie rozwija sig rowniez produkcjg tranzystorow prze- 
tgczajgcych duzej mocy. Warto wsrod nich wymienib: tranzys- 
tor Darlingtona SU111 do elektronic 2 nych urzgdzeh zaptono- 
wych, tranzystor SU160 do uktadow odchylania poziomego 
w OTV, tranzystor SU190 o mocy 175 W przeznaczony do ukta- 
dow zasilaczy sieciowych i do napedu silnikow. 

Jak juz wczesniej wspomniatem, „Kornbinat Mikroelektronik" 
zajmuje sig produkcjg roznego rodzaju aparatury. Interesujgce 
parametry ma uniwersalny miernik (multimetr) cyfrowy ze 
wskaznikiem ciektokrystalicznym, typu G-1004 ozasilaniu ba- 
teryjnym (fot. 2). Umozliwia pomiary napigcia statego od 100 
pV do 1000 V, prgdu statego od 100 nA do 10 A oraz rezystancji 
od 100 mil do 20 MU. 

Wsr6d technologicznych urzgdzeii prozniowych nowoscig by- 
to stanowisko do pokrywania roznego rodzaju detali warstwg 
azotku tytanu (fot. 3) Azotek tytanu jest substancjg o ztocistym 
kolorze, bardzo imitujgcym prawdziwe ztoto. Azotkiem 
tytanu pokrywa sig obecnie narzgdzia tngce, takie jak' wiertta, 
gwintowniki, frezy itp, uzyskujac dzigki temu bardzo twardg 
powierzchnig narzgdzi i znacznie mniejsze ich zuzycie. Ocenia 
sig, ze dzigki zastosowaniu narzgdzi skrawajqcych pokrytych 
azotkiem tytanu, trzykrotnie malejq koszty zwiqzane z ostrze- 
niem lub wymiang narzgdzi. 

Azotek tytanu dzigki bardzo dobrej przyczepnosci do podtoza 
i odpornobci na bcieranie jest coraz czgsciej stosowany row- 
niez do celow dekoracyjnych i antykorozyjnych. Pokrywa sig 
nim np. koperty i bransoletki do zsgarkdw, bizuterig, porcela- 
ng, wieczne piora, dlugopisy itp. VV przemysle zegarkowym 
NRD oszczgdza sic? dzigki tego rodzaju pokryciom ponad 100 kg 
ztota rocznie. 


Fot. 4 
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Fot. 5 



Fot. 6 


Duzyni zainteresowaniem wSrod zwiedzajqcych cieszyly si? 
nowe modele komputera szachowego — CM. Komputor ton mo 
zarejestrowane w pamigci wszystkie reguty gry w szachy. 
Rozpoznaje sytuacje odpowiadajqce matowi i patowi. W we- 
v/ngtrznej „bibliotece" komputera jest zapisany duzy repertuar 
otward gry. 

Komputer moze grac figurami czarnymi lub biatymi, przy czym 
w kazdej chwili mozna go przestawic na gr? figurami przeciw- 
nego koloru. Moze takze grad sam przeciwko sobie. Szybkosd 


kieszonxowy kalkulatortypu MH510(fot.4),czterodziafaniowy, 
umozliwiajqcy dodatkowo obliczania pierwiastkdw i procen- 
tdw, wyposazony w pamigc. Zasilanie jedng baterig. 

Bardziej rozbudowany jest kalkulatortypu SRI (fot. 5), przezna- 
czony dla szkdt i do obliczeii inzynierskich. Oprocz podstawo- 
wych dzialari arytmetycznych mozna za jego pomocq obliczac 
m. in. logarytmy dziesiqtne i naturalne, funkcje trygonometry- 
czne itd. 

Kalkulator typu MR4130 (fot. 6), czterodzialaniowy z dodatko- 
wymi funkcjami, przystosowany do stawiania na stole, z wbu- 
dowanym zegarem cyfrowym i programowanym urzqdzeniem 
sygnalizacji dzwigkowej (budzikiem). Nie sg to naturalnie 
wszystkie modeie, wybrano kilka z nich jako przykfady. 
Podstawowymi wyrobomi zaktadow „Ruhla" sq jednak nadal 
zegarki. Na tegoroczne targi przygowano imponujqcq kolekcj? 
nowodci, liczqcq ok. 500 modeli, z czego dwie trzecie to elektro- 
niczne zogary i zegarki kwarcowe. Nawet domowe zegary 
stylizowane na antyki (fot. 7), sg wyposazone w elektroniczne, 
sterowane kwarcem, werki. 

Zainteresowanie glownie dotyczyfo zegarkdw na r?k? z odczy- 
tem cyfrowym -wskainiki LCD (fot.8).Tenafotografii wskazu- 





Fot.7 


Fot. 8 


Fot. 9 


gry jest regulowana - czas do namystu przed wyborem nastg- 
pnego ruchu mozna zmieniad w bardzo szerokich granicach, 
od 3 sekund az do 12 godzin. Szachownica jest wyposazon3 
w sensory rozpoznajgce autoniatycznie figury. 

Zok'ad w Neuhaus nalezqcy do „Kombinatu Mikroelektronik" 
produkuje odbiorniki turystyczne typu RC200, wyposazone 
w zegar kwarcowy z budzikiem. Odczyt czasu na wskaznikach 
LCD. Budzenie moze si? odbywac przez wtgczenie radia albo 
specjanym sygnatem alarmowym. Odbiornik ma dwa zakresy 
fal: srednie oraz ultrakrdtkie, niewielkie wymiary 170x 110x40 
mm i masg 430 g. 

Obecnie w sktad ..Kombinatu Mikroelektronik" wchcdzi fabry- 
ka zegarkdw „Ruhla", ktbrej wyroby sq dobrze znane i na 
naszym rynku. Program produkcyjny tych zaktadow zostal 
rozszerzony i wytwarza si? w nich rowmez kalkulatory elektro- 
niczne oraz kalkulatory z zegarami i budzikami, wyposazone 
we wskazniki ciekiokrystaliczne. Nejmniej skomplikowany jest 


jq godziny, minuty, sekundy, miesigc i dzieri. Majg oswietlone 
wskazniki. Nio mniej efektownie prezentowafy si? zegarki 
z analogowym odczytem (fot. 9). 

Jako najnowszy zegarek przedstawiono model o oznaczeniu 
Ka liber 15-41, do noszenia na r?ku, z wbudowanymi ogniwami 
slonecznymi. Naturalnie, zegarek jest rdwniez wyposazony 
w baterig. Jesli zegarek jest oswietlony, np. swiatlem dzien- 
nym lub swiatlem lampy, prgd wytwarzany przez ogniwa 
sloneczne wystarcza do zasilania zegarka. Bateria jest wyko- 
rzystywana tylko wtedy, gdy na zegarek nie pada swiatlo. 
Przedluza to wydatnie trwalosi baterii. Omawiany zegarek 
wskazujo godziny, minuty, sekundy, dziefi, miesigc, dzieft 
tygodnia i rok. Jest ponadlo wyposaiony w stoper o wskaza- 
niach do 1/1000 s. 

Druga czgsc reportazu bgdzie poswigcona sprzgtowi kompute- 
rowemu produkowanemu w kombinacie „Robcrtron" oraz 
sprzgtowi radiovro-telewizyjnemu produkcji RFT. 

int. Janusz Justat 


Cena zl 50,- 


Indtks 37404 



